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WARNUNG
VSPP-5F2113 (Inspector PI50), VSPP-5F2134 (Inspector PI50 ECAT)

Der Inspector ist mit einer LED-Lichtquelle ausgestattet, die als Beleuchtungssystem der Gefahrengruppe 1 (geringe
Gefahr) gemaR IEC 62471:2006 einzustufen ist.

WARNUNG: OPTISCHE STRAHLUNG, NICHT IN DEN STRAHL HINEINSEHEN
GEFAHRENGRUPPE 1 (GERINGE GEFAHR) gemaf IEC 62471:2006
Sichtbares LED-Licht A = 400-800 nm

VSPP-5F2413 (Inspector PI50-IR)

Der Inspector ist mit einer LED-Lichtquelle ausgestattet, die als Beleuchtungssystemder Gefahrengruppe O /
gefahrenfrei (keine Gefahren) gemaf |IEC 62471:2006 einzustufen ist.

BEMERKUNG: DIESES PRODUKT SENDET IR-STRAHLUNG AUS
GEFAHRENGRUPPE O (KEINE GEFAHR) gemaf IEC 62471:2006
IR-LED-Licht A = 850 nm

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

SICK nutzt in Ihren Produkten z.B. I0-Link , Industrie PCs Standard IP Technologie. Der Fokus liegt auf der Verfug-
barkeit der Produkte und Services. SICK geht dabei immer davon aus, dass die Integritat und Vertraulichkeit von
Daten und Rechten, die in Zusammenhang mit der Nutzung der vorgenannten Produkte bertuhrt werden, vom Kunden
selbst sichergestellt wird. In jedem Fall sind die geeigneten Sicherungsmafnahmen wie z.B. Netztrennung, Firewalls,
Virenschutz, Patchmanagement immer vom Kunden situationsbedingt selbst umzusetzen.
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Ubersicht

Der Inspector PI50 ist ein 2D-Vision-Sensor
flr schnelle Positionierungen und Prifungen.

Der Inspector PI50 wird Gber das SOPAS
Engineering Tool konfiguriert, um spezifische
Bildanalysen durchzufiihren und um die Prif-
ergebnisse Uber Schnittstellen zu kommuni-
zieren.

Nach abgeschlossener Konfiguration lauft der
Inspector PI50 im Stand-alone-Betrieb und
liefert kontinuierlich Ergebnisse Uber die
konfigurierte Schnittstelle.

Die Hauptfunktionen des Inspector PI50 sind:
* Schnelle Positionierung und Prifung

* Toolbox zum Lokalisieren von angelernten,

Freiform- und linien-/polygonférmigen ] l )
Objekten Abbildung 1.1 Der Inspector PI50 gehort

zur Produktfamilie der

* Mehrfache gleichzeitige Prufung von Blobs, Inspector Vision-Sensoren.

Mustern, Kanten und Pixelzdhlung
¢ Export/Import von Konfigurationen
* Bild- und Ergebniskalibrierung

¢ Ethernet-Feldbus-Kommunikation Uber
EtherNet/IP und EtherNet Raw

¢ Ethernet-Feldbus-Kommunikation Gber
EtherCAT

¢ Integration Mensch-Maschine-Schnittstelle
Uber Web-API

* Betriebsfertiger Webserver
* Wechselobjektiv

* Ausgangsfunktionen durch logische Ver-
knipfungen

* Digitale Eingangs- und Ausgangserweiterun-
gen Uber |/0-Box

¢ Speicherung von gepruften Bildern auf
Remote-FTP-Servern

¢ Anzeige von Live-Bildern/Protokollen/Sta-
tistiken und Referenzobjektveranderungen
Uber Inspector Viewer

Anmerkung

Welche Funktionen unterstitzt werden, hangt vom Geratetyp innerhalb der PI50-Serie ab.
Siehe Abschnitt A.4, , Technische Daten” (Seite 114) flir genauere Informationen.

Das Tool-Konzept erlaubt ein Héchstmaf3 an Flexibilitat, da alle Tools innerhalb einer Konfi-
guration miteinander kombinierbar sind.

Die haufigsten Tool-Konfigurationen fur Positionier- und Prifaufgaben mit dem Inspector PI50

sind:
1. Die Position einer bekannten Objektform lokalisieren, diese melden und Details der Form
untersuchen
8 ©SICK AG » Advanced Industrial Sensors * www.sick.com ¢ Alle Rechte vorbehalten 8014539/2012-06
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2.

3.

Die Position mehrerer Freiform-Objekte suchen und melden und Einzelheiten der Objekte
prifen
Die Eckpositionen eines Polygons suchen und melden und die Kanten der Polygonseiten
prufen

Objekte mit einer bekannten, Objekte mit Freiform-Objekt- Objekte mit Vieleckform
zuvor angelernten Objektform geometrie

In allen Konfigurationen, bei denen die Position oder der Winkel benétigt wird, muss der
Inspector PI50 so konfiguriert werden, dass die Ergebnisse Uber eine Ethernet-Schnittstelle
gesendet werden. Wenn nur Prifergebnisse evaluiert werden, kann entweder die Ethernet-
Schnittstelle oder die digitale Schnittstelle verwendet werden.

11 Sicherheit

Lesen Sie die Bedienungsanleitung, bevor Sie den Inspector verwenden.

Anschlussarbeiten, Montage und Einstellungen muissen von kompetenten Technikern
vorgenommen werden.

Verbinden Sie keine externen 1/0-Signale mit dem Inspector, wahrend dieser in Betrieb
ist. Dadurch kénnte das Gerat beschadigt werden.

Stellen Sie sicher, dass lose Kabelenden vorschriftsmafiig abgetrennt oder isoliert werden,
bevor der Inspector in Betrieb genommen wird. Andernfalls kann das Gerat beschadigt
werden.

Schutzen Sie den Inspector wahrend des Betriebs vor Feuchtigkeit und Verschmutzungen.
In Bereichen mit Explosionsgefahr darf der Inspector nicht betrieben werden.

Offnen und schlieRen Sie die Frontscheibe nur mit dem mitgelieferten Tool, um den Schutz
gemasR IP 67 zu gewahrleisten. Stellen Sie sicher, dass die Dichtung korrekt sitzt.

Um Schaden zu vermeiden, durfen ausschlieflich die von SICK als Zubehor zum Inspector
angebotenen Objektive verwendet werden.
Wechseln Sie das Objektiv nur in staubarmer Umgebung, um das Eindringen von Staub

und Schmutz in das Gerat zu vermeiden. Entfernen Sie die Frontscheibe des Gerats nur
fUr kurze Zeit, und wischen Sie die Frontscheibe ab, bevor Sie die Frontscheibe 6ffnen.

©SICK AG » Advanced Industrial Sensors * www.sick.com ¢ Alle Rechte vorbehalten 9
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Anwendungen

In diesem Abschnitt werden die drei Hauptkonfigurationen flr Positionier- und Prifaufgaben
erlautert. In anderen Anwendungsfallen wird von manchen Details der einzelnen Konfigura-
tionen Gebrauch gemacht, moglicherweise jedoch in anderen Kombinationen. Das Ergebnis
wird bei allen diesen Anwendungsbeispielen tUber eines der Protokolle EtherNet Raw, Ether-
Net/IP oder EtherCAT Ubermittelt.

2.1 Die Position einer bekannten Objektform lokalisieren, diese
melden und Details der Form untersuchen

Der Inspector PI50 verwendet die Funktion ,Objektfinder”, um die Position einer zuvor
gelernten, bekannten Form zu lokalisieren. In Verbindung mit dem Objektfinder werden
mehrere Prif-Tools eingesetzt, um die Qualitat und die seitliche Objektausrichtung zu
untersuchen. Die Aufgabe ist es, das Teil zu lokalisieren und die Qualitat zwecks Aufnahme
mit einem Roboter zu Gberprufen.

¢ Zur Qualitatsuberprifung der Blattzahne wird das Tool ,,Muster” verwendet.

* Mit dem Tool ,Pixelzahler” wird tGberpruft, ob der Text zur Kennzeichnung der richtigen,
nach oben zeigenden Objektseite vorhanden ist.

* Mit dem Tool ,Kantenpixelzahler wird Uberprift, ob die Greiferbereiche am Umfang des
Teils frei sind, um das Greiferwerkzeug nicht zu beschadigen.

Wenn die Form bekannt ist und stets gleich Der Inspector PI50 hat das Objekt lokalisiert

bleibt, ist der Objektfinder als Hilfsmittel zu und die Qualitat sowie die richtige seitliche

bevorzugen. Orientierung Uberprtift. Das Gerat meldet die
Position der Referenzmarke (dunkelrotes
Kreuz) und den Rotationswinkel des Objekts
zurtick und tbermittelt umfassende Priifergeb-
nisse der einzelnen Tools.

2.2 Die Position mehrerer Freiform-Objekte suchen und melden
und Einzelheiten der Objekte priifen

Der Inspector PI50 nutzt das Blob-Tool, um die Position eines der Freiform-Objekte festzustel-
len. ,Freiform“ bedeutet, dass die Form keine Rolle spielt und dass GrofRe und Graustufe als
Suchkriterien herangezogen werden. Diese Anwendung hat die Aufgabe, Obst nach GrofRe

zu sortieren und das Obst mit der richtigen Gr6f3e von einem Roboter aufnehmen zu lassen.

10 ©SICK AG » Advanced Industrial Sensors * www.sick.com ¢ Alle Rechte vorbehalten 8014539/2012-06
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Mit dem Blob-Tool kdnnen bis zu 16 Objekte in einem Bereich lokalisiert werden. Aufgrund
der variablen Formgebung ist es nicht méglich, einen festen Bezugspunkt am Objekt zu
definieren. Stattdessen wird der Schwerpunkt jedes Objekts gemeldet (dunkelrote Kreuze).

Das zu untersuchende Detail ist die GrofRe. Um das Obst mit der richtigen Groe zu bestimmen,
wird der GroRenparameter des Blob-Tools verwendet.

Wenn die exakte Form nicht bekannt ist und Der Inspector PI50 hat die Objekte lokalisiert
sich die Objekte als Komplexe in einheitlichen und diejenigen mit der korrekten GréSe durch
Grauwertabstufungen vor dem Hintergrund Anbringen eines Bezugspunkts (dunkelrote
absetzen, ist das Blob-Tool die bevorzugte  Kreuze) in deren Mitte heraussortiert. Vom
Funktion. Geréat wird neben der Anzahl der Blobs mit

der korrekten Grof3e auch die Grée der ein-
zelnen Blobs gemeldet.

23 Die Eckpositionen eines Polygon suchen und melden und die
Kanten der Polygonseiten prifen

Der Inspector PI50 verwendet das Polygon-Tool, um die Position der Eckpunkte eines Polygons
zu lokalisieren, bei dem die Anzahl der Seiten bekannt ist. Aufgabe der Anwendung ist es,
ein Solarzellenelement zu lokalisieren und zu kontrollieren, ob die Kanten noch unbeschadigt
sind, bevor die Lage des Elements korrigiert wird.

Es kann ein Vieleck als offene oder geschlossene Geometrie mit maximal 8 Seiten (16 Ecken)
definiert werden. Die gemeldeten Koordinaten sind die gefundenen Eckpunkte des Vielecks.
Das Polygon-Tool ist auch in der Lage, die Kanten der gefundenen Seiten exakt zu prifen.
Mit dieser Funktion konnen die Seiten auf Intaktheit Gberpruift werden.

©SICK AG * Advanced Industrial Sensors * www.sick.com * Alle Rechte vorbehalten 11
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Wenn das Objekt eine Vieleckgeometrie hat, Das Objekt wird von hinten mit einer Hinter-
Form und GréRe jedoch nicht immer exakt  grundbeleuchtung beleuchtet, um einen
definiert sind (in dem Fall kénnte der Objekt- hohen Kontrast zu erzeugen. Inspector PI50
finder als Hilfsmittel bevorzugt werden), ist  hat das Objekt lokalisiert und einen Kanten-
das Polygon-Tool das bevorzugte Hilfsmittel fehler festgestellt. Das Gerat meldet die

zur Positionierung. Auch wenn das Vieleck  Positionen der Eckpunkte sowie das Ergebnis
exakt definiert ist, kann es von Vorteil sein, der Kantenprufung zurlck.

mit dem Polygon-Tool statt mit dem Objektfin-

der zu arbeiten, weil die Kanten der Seiten

prézise geprtft werden kénnen.
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Der Inspector PI50 ist fur die Integration in eine Anlage vorgesehen und bietet eine Reihe
von Schnittstellen, um mit den Steuervorrichtungen interagieren zu kénnen. Im Rahmen der
Anlagenintegration besteht der Funktionsumfang aus Ergebnisabfrage, Uberwachung und
Steuerung, Die nachfolgende Darstellung enthalt eine Zusammenfassung Uber die verfigbaren
Schnittstellen sowie eine tabellarische Ubersicht Uiber die Funktionen, die in den einzelnen
Schnittstellen implementiert sind.

(M Einstellungen und

Bedienschnittstellen
ﬁ l/0-Box®

Ethernet-Feldbus fur
@ Ergebnisabfrage und

SRS

Steuerung
Anwendungsspezifische
@ G Mensch-Maschine-

' Schnittstellen
Dateitransferprotokolle

Encoder

B
®

Photoelektrischer Schal-
ter

Schalter fiir externes
Lernen

Externe Beleuchtung

Spannungsversorgung
Ausgangssignale (1...3)

Externe Objektauswahl
(1...4)

®@ OO

SECESKC)

@Nicht verfligbar fir Inspector PI50 ECAT, VSPP-5F2134

Abbildung 3.1 Mégliche Komponenten in einem Positioniersystem.

3.1 Ausgangskonfiguration

Die Ausgangskonfiguration und die Schnittstelleneinrichtung des Inspector PI50 werden mit
SOPAS Single Device gehandhabt. Es handelt sich dabei um eine PC-Anwendung, die auf
der Inspector-CD mitgeliefert wird und neben der Ausgangskonfiguration auch flr Kontroll-
und Uberwachungszwecke verwendet werden kann. Nach der Ausgangskonfiguration ist der
Inspector PI50 geméafl den Einstellungen interaktionsbereit, auch wenn keine Verbindung
zu SOPAS Single Device besteht.

3.2 Ergebnis- und Bilddatenabruf

Der Inspector PI50 Ubermittelt die Ergebnisdaten nach jedem Bilderabruf. Diese Ergebnisdaten
lassen sich als Binarwerte Uber die Digitalausgange oder als Detailwerte Gber die Feldbusse
auslesen. Das Bild kann zur Anzeige oder Archivierung abgerufen werden. Die folgende
Tabelle enthalt die verschiedenen Moglichkeiten zum Ergebnis- und Bilddatenabruf Uber die
verschiedenen Schnittstellen.

©SICK AG » Advanced Industrial Sensors * www.sick.com ¢ Alle Rechte vorbehalten 13
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Ergebnisse Bilddaten
Gesamter- | Details | Detail- |Statis- | Trends |Anzei- |Archi-
gebnis |OK/Feh-| werte (tiken ge vierung
OK/Feh- ler
ler/Nicht
gefunden
Konfigurationsschnittstelle
SOPAS Single Device® X X X X X X
Digitalschnittstellen
Integrierte Digitalausgange |X° X
Integrierte Digitaleingange
Externe I/0-Box X X
Bedienschnittstellen
Inspector Viewer® X X X X X X X
Webserver® X
Feldbusse

EtherNet Raw
EtherNet/IP
EtherCAT® X X X

Anwendungsspezifische
Mensch-Maschine-Schnitt-
stelle

Web-API? X
Dateitransferprotokolle
Bilder auf FTP speichern X

aWerkseinstellung aktiviert fir VSPP-5F2113, VSPP-5F2413, VSPP-5F2134.
PWerkseinstellung aktiviert fiir VSPP-5F2134.

33 Einstellungen und Steuerung

Der Inspector PI50 unterstitzt die externe Verarbeitung und Kontrolle von Konfigurationsdaten.
Sobald mit SOPAS Single Device eine Konfiguration erstellt wurde, kann diese direkt in das
Gerat gespeichert oder an einen externen Datentrager exportiert und fur weitere Zwecke wie
z. B. Gerateduplikate oder Vor-Ort-Datenaustausch verwendet werden.

Der Inspector PI50 kann Uber die Digitaleingange sowie Uber die Ethernet-Schnittstellen
gesteuert werden. Die Digitaleingange bieten Geratesteuerfunktionen, wahrend uber die
Ethernet-Schnittstellen auch Konfigurations-Updates moglich sind. In der folgenden Tabelle
werden die Konfigurations- und Steuerungsmoglichkeiten Uber die verschiedenen Schnitt-
stellen dargestellt.
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Konfiguratio- Steuerung
nen
Erstel- | Weiter- | Bild- |Exter- |Aus- Enco- | Konfigurati- |Kali-
lung | verar- | Trig- \nes |wahl der |ons-Updates |brie-
bei- | ger |Ler- |des rung
tung nen |Referen-
zob-
jekts
Konfigurationsschnitt-
stelle
SOPAS Single Device® |X X X Voll X
Digitalschnittstellen
Interne Digjtalausgange
Integrierte Digitaleingan- X X X X
ge
Externe I/0-Box X
Bedienschnittstellen
Inspector Viewer® X X X Sehr einge-
schrankt
Webserver® X
Feldbusse
Ethernet Raw X X X Einge- X
schrankt
EtherNet/IP X X X Einge- X
schrankt
EtherCAT® X X X X Einge- X
schrankt
Anwendungsspezifi-
sche Mensch-Maschi-
ne-Schnittstelle
Web-AP/? X X X Einge- X
schrankt
Dateitransferprotokolle
Bilder auf FTP speichern

aWerkseinstellung aktiviert fir VSPP-5F2113, VSPP-5F2413, VSPP-5F2134.
PWerkseinstellung aktiviert fiir VSPP-5F2134.
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3.4 Verbindungen

ENEINE!

G'g = Power I/0

(-
Data | Link  Function On

I I 1
Inspector Web- FTP-Server

! [
PCmit 1/0 Box
Viewer browser

SOPAS
Verbindungen Inspector PI50, VSPP-5F2113

Abbildung 3.2
EtherCAT Master EtherCAT Slaves
¢
Link/Act Link/Act
Run
Err
Data Link Function On
o
S @ L Power I/O
o —
)
I | K [ 1
PCmit InspectorViewer Webbrowser FTP-server
SOPAS
Abbildung 3.3 Verbindungen Inspector PI50 ECAT, VSPP-5F2134
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Toolbox Einleitung

In der Toolbox fur die Bilddatenverarbeitung befinden sich ein Objektfinder und diverse Tools.
Mit dem Objektfinder kdnnen Sie ein vorab gelerntes Objekt unabhangig von veranderlichen
Positions-, Skalierungs- und Rotationsbedingungen lokalisieren. Die Tools dienen zur ausfuhr-
lichen Analyse und stehen standardmafig in Relation zum Objektfinder. Diese Relation kann
allerdings auch deaktiviert werden.

Samtliche Tools sowie auch der Objektfinder geben als Prifergebnis ein binares OK/Fehler-
Resultat sowie Ergebniswerte aus, die per Ethernet abgerufen werden kénnen. Darutber
hinaus liefern der Objektfinder sowie die Blob- und Polygon-Tools Positionierresultate (x, y).

Tool Verwendung Ergebnisdaten

Objektfinder@

Lokalisieren Sie vorab gelernte Ubereinstimmung,
Objekte unabhangig von veranderli- | Position, Winkel
chen Positions-, Skalierungs- und  |und GroRe.
Rotationsbedingungen. Wird verwen-
det, wenn sich die Form eines
Objekts nicht verandert. Pro Referen-
zobjekt kann eine Objektfinderregion
angewandt werden.

Blob

Finden Sie Pixelcluster innerhalb Anzahl gefundener
eines bestimmten Graustufenbe- |Blobs und pro
reichs und einer bestimmten Cluster-|Blob: Gréf3e in
grofde. Pro Referenzobjekt konnen |Pixel, Position,

bis zu 8 Blob-Regionen konfiguriert |Rotation, Anzahl
werden. der Innenkantenpi-
xel und Randsta-
tus.

Pixelzahler

Zahlen Sie die Pixel eines gewissen |Anzahl Pixel.
Graustufenbereichs innerhalb einer
Region unabhangig von Mustern
oder Clusterbildung. Pro Referenzob-
jekt kbnnen bis zu 32 Pixelzahlerre-
gionen konfiguriert werden.

Kantenpixelzahler

Zahlen Sie die Kantenpixel innerhalb|Anzahl Kantenpi-
einer Region unabhangig von Mus- |xel.

tern oder Clusterbildung. Pro Referen-
zobjekt kdnnen bis zu 32 Kantenpi-
xelzahlerregionen konfiguriert wer-
den.

Muster

©SICK AG * Advanced Industrial Sensors * www.sick.com * Alle Rechte vorbehalten 17
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Tool

Verwendung

Ergebnisdaten

Vergleichen Sie ein Graustufenmus-|Ubereinstimmung.

ter Pixel fUr Pixel innerhalb einer
Region. Pro Referenzobjekt kbnnen
bis zu 32 Musterregionen konfigu-
riert werden.

Polygon

Identifizieren Sie die Kanten einer
vorab definierten Anzahl von Seiten-
polygonen (offen oder geschlossen).
Pro Referenzobjekt konnen bis zu 8
Polygone konfiguriert werden.

Position der End-
punkte und Kanten-
schnittpunkte
sowie Fehlererken-
nung entlang der
Kanten.

©SICK AG * Advanced Industrial Sensors * www.sick.com e Alle Rechte vorbehalten
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Erste Schritte

Dieses Kapitel fiihrt Sie durch die Einrichtungsschritte des Lokalisierens und Prufens eines
Objekts mit einigen der Tools in der Toolbox. Die physische Verbindung in dieser Einrichtung
verwendet das einfachste Verbindungsszenario zur Konfiguration, das fur den Inspector PI50
bendtigt wird. Andere Verbindungen finden Sie in Kapitel 3, ,Einstellungen und Anlageninte-
gration” (Seite 13).

51 Vorbereitungen

511 Aufgabe

Das Objekt in der Beispielaufgabe ist ein Sageblatt und wird im folgenden Text als ,das
Objekt” bezeichnet. Die Aufgabe lautet, dieses Objekt zu finden und zu Uberprufen, ob es in
Ordnung ist und aufgenommen werden kann.

Das Objekt wird auf einem Band vor die Kamera gefuhrt. Position und Winkel sind nicht
festgelegt. Alle korrekten Objekte werden von einem Roboter aufgenommen, wahrend alle
falschen Objekte an die manuelle Prifstation geleitet werden.

Es muss sichergestellt werden, dass die korrekte Seite des Objekts nach oben zeigt und dass
es sich um den korrekten Sageblatttyp handelt. Dazu kdnnen Tools zum Prifen des Texts
auf dem Sageblatt und zum Prifen der Zahnform verwendet werden. Fir das Steuerungssys-
tem (SPS) ist es zudem wichtig, zu wissen, dass das Objekt von einem Roboter aufgenommen
werden kann und dass sich keine anderen Objekte zu nahe oder aufeinander befinden.

Das fur die SPS erforderliche Ergebnis ist die Position eines gefundenen Objekts zusammen
mit der Information, ob das Objekt korrekt ist oder nicht.

5.1.2 Verpackung offnen
Der Inspector PI50 wird mit den folgenden Komponenten geliefert:

* Inspector PI50-Gerat

* Produktinstallations-CD

¢ Eine gedruckte Kurzanleitung

* Ein Innensechskantschlussel fir die Einstellung des Fokus

* Werkzeug zum Entfernen der Frontscheibe und zum Wechseln des Objektivs

In diesem Anwendungsbeispiel bendtigen Sie Inspector PI50, die CD und den Innensechs-
kantschlussel fur die Einstellung des Fokus.
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5.1.3 SOPAS installieren
SOPAS ist die PC-Anwendung fir Windows, die zum Steuern der Gerate in der Inspector
Vision Sensor-Familie verwendet wird. Zwei Versionen von SOPAS sind verfugbar:

* SOPAS Single Device
¢ SOPAS

SOPAS Single Devicewird jeweils nur fur einen einzelnen Inspector verwendet. SOPAS ist flr die
gleichzeitige Verwendung mehrerer verschiedener SICK-Gerate oder mehrerer Inspector-
Gerate vorgesehen. In diesem Handbuch wird nur SOPAS Single Device beschrieben (emp-
fohlen).

Von CD installieren
So installieren Sie die SOPAS-Anwendung:

1. Starten Sie den Computer, und legen Sie die CD ,,SOPAS Inspector” in das CD-Laufwerk
ein. Das folgende Fenster wird gedffnet:

< SICK SOPAS [M(i=)E3]

Willkommen zur Installation der Inspector Software mit dem SOPAS Engineering Tool

Auf der CD: Bitts waiian 1o sinen ManUpunkt aus, um s Inspector Softwars zu Installersn odar dls Bsdisnungssnlsitung zu Offnan

Inspector

A DECISION FOR QUALITY

Instalistionssoftwars SOPAS

Inspactor om0
Badisnungsanisitung

SICt

U [ g

HH\
Lik

Abbildung 5.1 Startbildschirm der Inspector-CD

2. Wenn die CD nicht automatisch startet, 6ffnen Sie die CD und dann die Datei st art . exe.
3. Klicken Sie auf SOPAS Single Device installieren. Das Installationsprogramm wird gestartet.

4. Folgen Sie den Installationsanweisungen auf dem Bildschirm. Es wird eine vollstandige
Installation empfohlen.

5.2 Anschliefden

5.2.1 Hardware anschliefRen
1. Montieren Sie den Inspector PI50 so, dass er dem Objekt zugewandt ist.

©SICK AG » Advanced Industrial Sensors » www.sick.com ¢ Alle Rechte vorbehalten 21
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|

Abbildung 5.2 Montieren Sie den Inspector PI50 dem Objekt zugewandit.

2. SchliefRen Sie das Ethernet-Kabel vom Ethernet-Anschluss am Inspector PI50 an den PC

g

Uy
il

i

Z
=

Abbildung 5.3 SchlieBen Sie das Ethernet-Kabel an.

3. Schlieen Sie das Inspector PI50-/0-Netzkabel an eine Spannungsversorgung 24 V
Gleichstrom an:
Braun  +24 YV Gleichstrom, Pin 1
Blau Masse, Pin 2

g

g

oo

Abbildung 5.4 SchlieBen Sie das Geréat an eine Spannungsversorgung 24 V
Gleichstrom an.

5.2.2 SOPAS mit dem Inspector verbinden

Starten Sie SOPAS Single Device auf dem Computer, und warten Sie, bis die Suche nach
den verfugbaren Geraten im SOPAS-Startbildschirm abgeschlossen ist. Wahlen Sie in der
Liste der verflugbaren Gerate den anzuschlieBenden Inspector aus.

Anmerkung

Wenn das Gerat nicht in der Liste enthalten ist, klicken Sie auf Angeschlossene Gerate suchen,
um den Verbindungsassistenten zu 6ffnen und eine komplette Suche durchzuflhren. Detaillierte
Informationen finden Sie in Abschnitt 6.1, ,Verbindungsassistent verwenden* (Seite 29).
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Willkommen zu SOPAS 3

Yerfiigbare Geridte

101628156 T~ [ Angeschlossene Gerate suchen ]
g InspectorPI50 (MNoMarne) [ Bestehende Gerdtedatei dffnen ]
10,1628 164:2112

Letzte Gerdtedatei 6ffnen ]

H InspectorI40 {I40-LUT) i[
10, 162.8.173:2112 [ Simuliertes Gerat verwenden ]

H InspectorI20 (LY Flex)
10, 162.8.175:2112

Ia InspectorPI50 (Moklame)
162,168, 0. 219:2112

Berutzen Sie bitke die Schaltflache
y  Angeschlossene Gerste suchen' Fir sine
Q) vollstindige Suche, Falls The Gerat nicht in |
dieser Liste erscheint, | Hife

Abbildung 5.5 SOPAS-Startbildschirm

Wenn eine Verbindung zum Inspector moéglich ist, wird die Verbindung hergestellt, und das
Hauptfenster von SOPAS Single Device wird gedffnet. Wenn die IP-Adresse des Inspector
geandert werden muss, bevor SOPAS die Verbindung mit dem Inspector herstellen kann,
wird stattdessen die Seite Gefundene Gerate im Verbindungsassistenten gedéffnet. Eine Anleitung
zum Andern der IP-Adresse finden Sie in Abschnitt 6.4, ,Hilfe bei Verbindungsproble-

men* (Seite 30).

5.3 Gute Bildqualitat

E @@@ Dk ate: 39,31

Hewmale Verzogerung: 43,1 ms:
lnunn—w emsstzen

< »

B Intarcoiter [ InsgmctorPIS0 (Nobume) R 19001681 200:2112 Q) ordem o mymcheon () Sefertiger Dowrlond

Abbildung 5.6 Hauptfenster

1. Wenn das Gerat angeschlossen ist, wird das Live-Bild im Hauptfenster angezeigt. Wechseln
Sie vom Modus Betrieb in den Modus Einrichten.

2. Positionieren Sie das Objekt im Sichtfeld des Inspector PI50 so, dass es auf der Palette
Live-Bild zu sehen ist.

3. Klicken Sie auf der Palette Einstellungen Bildaufnahme auf Auto, um die Belichtungs- und
Verstarkungswerte automatisch anzupassen.
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Zu dunkel Gute Bildqualitat Zu hell
Abbildung 5.7 Bildqualitat durch Einstellen der Belichtungszeit

4. Stellen Sie den Fokus des Bilds mithilfe der Schraube auf der Oberseite des Inspector ein.
Verwenden Sie den mitgelieferten 2-mm-Innensechskantschlissel.

working
distance

Abbildung 5.8 Fokussierung

In der Palette Einstellungen Bildaufnahme wird die Leiste ,,Fokus“ angezeigt, in der dargestellt
wird, wann der Fokus optimal ist.

Abbildung 5.9 Anzeigeleiste ,,Fokus*

Das Bild sollte jetzt scharf und weder zu hell noch zu dunkel sein.

An dieser Stelle kann das Live-Bild kalibriert werden. Das Kalibrieren ist ein optionaler Schritt,
der ausgefuhrt werden kann, um ein gutes Bild zu erlangen, falls das Bild aufgrund geneigter
mechanischer Konfiguration oder der Verwendung eines Weitwinkelobjektivs verzerrt ist.

Dieser Schritt muss auch ausgefuhrt werden, wenn das Ergebnis in Millimeter- oder Zollwerten
ausgedrickt werden soll. Informationen zur Ausfuhrung einer Kalibrierung finden Sie unter
Kapitel 9, ,Kalibrieren“ (Seite 43). Nach der Kalibrierung kann ein Bild aufgenommen werden.

5.4 Anwendung konfigurieren

Um eine Anwendung zu konfigurieren, muss zunachst ein Referenzbild fur das Objekt erlernt
werden. Das Referenzbild wird zur Liste der Referenzobjekte hinzugefligt und beim Vergleichen
und Analysieren jedes erfassten Bilds bei der Ausfihrung als Referenz verwendet.

541 Referenzobjekt lernen

Wenn das Objekt auf der Palette Live-Bild im Fokus ist, lernen Sie das Referenzobjekt, indem
Sie Referenzobjekt lernen auswahlen.

Abbildung 5.10 Objektfinderschaltflache ,Referenzobjekt lernen*
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Ein Referenzbild wurde nun in der Liste der Referenzobjekte erstellt.

Wenn das neue Referenzobjekt erstellt wurde, wahlen Sie das zu verwendende Tool aus der
Palette Referenzbild aus.

Anmerkung

Das Bild im gelernten Referenzobjekt kann ersetzt werden. Klicken Sie in der Liste Referenz-
objekte auf das Referenzobjekt, 6ffnen Sie die Palette Live-Bild, und passen Sie die Einstellun-
gen des Bilds an. Klicken Sie auf Referenzbild ersetzen.

5.4.2 Tools anwenden
Damit die Anwendung die Position des Sageblatts finden und das Sageblatt prufen kann,
werden verschiedene Tools in der Toolbox verwendet:

7 Live-Bild NLIGEEEREAE | Pratokolierte Bilder]

biect 1

Bildrate: 12,6 Hz

Minimale Werzdgerung: 104,2 ms

S| PlE« I S

Objekk-  Kantenpixel- Pixelzahler Muster Polygon  Elob Maske Basisform
finder zahler

Abbildung 5.11 Anwenden von Tools im Referenzbild

Objektfinder hinzufiigen@

Der Objektfinder wird flir die Objektsuche in Hinsicht auf Position und Rotation des Sageblatts
verwendet. Die Objektsuche wird fir zwei Punkte verwendet: zum Positionieren fir weitere
Prifungen und zum Melden der Ergebniskoordinaten fur prazises Aufnehmen.

Um einen Objektfinder hinzuzufligen, klicken Sie auf die Schaltflache Objektfinder und dann
in das Bild, und zeichnen Sie einen Bereich, der zum Objektfinder werden soll. In einem
blauen rechteckigen Bereich wird angezeigt, welcher Teil des Bilds gelernt werden soll
(Objektfinderbereich).

Verschieben, vergroflern/verkleinern oder drehen Sie den Bereich, wenn dies erforderlich
ist. Die griinen Konturen zeigen, welche Form vom Objektfinder erkannt wird.
Damit der Objektfinder gut funktioniert, missen ausreichend griine Konturen vorhanden

sein (siehe die folgenden Bilder). Die Einstellungen der Konturen werden mit dem Schiebe-
regler Kantenstarke in der Palette Objektfinder vorgenommen.
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Zu viele Konturen Ausreichend Konturen Zu wenige Konturen

Abbildung 5.12 Einstellen der Konturen

In der Mitte des blauen Objektfinderbereichs befindet sich der Referenzpunkt, gekennzeichnet
mit dem dunkelroten Kreuz. Wenn statt des Bereichsmittelpunkts ein bestimmter Punkt auf
dem Objekt ausgegeben werden soll, zum Beispiel als Aufnahmepunkt fur einen Roboter,
verschieben Sie den Referenzpunkt manuell an die gewlnschte Stelle.

Kantenpixelzahler hinzufﬁgen@

Mit einem Kantenpixelzahler wird sichergestellt, dass sich im Grip-Bereich keine Fremdob-
jekte befinden. Fugen Sie durch Klicken auf die Schaltflache ,Kantenpixelzahler” einen
Kantenpixelzahler hinzu. Klicken Sie dann auf das Bild, und zeichnen Sie einen Bereich.
Verschieben, vergrofern/verkleinern oder drehen Sie den Bereich, wenn dies erforderlich
ist. Die gelben Kanten zeigen, welche Kanten vom Tool erkannt werden.

Legen Sie die unteren Schwellenwerte fir die Anzahl der Kantenpixel auf Null und die oberen
auf wenige Pixel fest. Das fuhrt zu einem Fehler, sobald ein Fremdobjekt in den Bereich
gelangt. Legen Sie den Schwellenwert fir die Prifungskantenstarke durch Testen fest. Flhren
Sie hierzu einen Fremdkoérper in den Bereich ein. Der richtige Schwellenwert ist gefunden,
wenn sich beim Einflihren eines Objekts gelbe Kanten im Bereich befinden und keine Kanten
zu sehen sind, wenn sich dort kein Objekt befindet.

Tvp: E Kantenpixelzahler |:|

+ Masken: 1 Maske

Anzahl Kantenpixel: —J—J— 0-99
Prungskantenstorke: |y —

B (Betrifft alle Prifungen mit Kantenstarke)

Abbildung 5.13 Parameter fiir das Tool ,Kantenpixelzahler”

Anmerkung

Damit das Tool erkennen kann, ob der Grip-Bereich frei ist, ist ein entsprechender Hintergrund
erforderlich.

Pixelzahler hinzufijgen@

Mit einem Pixelzahler kann sichergestellt werden, dass die korrekte Seite des Sageblatts
nach oben zeigt. Dazu wird der Text auf der Oberseite ermittelt. Figen Sie durch Klicken auf
die Schaltflache ,Pixelzahler” einen Pixelzahler hinzu. Klicken Sie dann auf das Bild, und
zeichnen Sie einen Bereich.

Verschieben, vergrofRern/verkleinern oder drehen Sie den Bereich, wenn dies erforderlich
ist. Die gelbe Uberlagerung zeigt, welche Pixel vom Tool erkannt werden.

Legen Sie den oberen und den unteren Schwellenwert fir den Grauwertbereich so fest, dass
die gelbe grafische Uberlagerung nur den Text ,Metall“ abdeckt. Legen Sie den oberen und
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den unteren Schwellenwert fur die Anzahl der Pixel im Bereich knapp Uber bzw. unter der
Spitze des griinen Balkens fest.

Tvp: E Pixelzahler |:|

+| Masken: Keine Masken

Grauwertbereich: _J J 120 - 201

#nzahl Pixel im Bereich: —J—J— 137 - 585
Abbildung 5.14 Parameter flir das Tool , Pixelzahler

Muster hinzufiigen®

Das Muster wird fur die Qualitatsprufung der Zahne des Sageblatts verwendet. Fligen Sie
durch Klicken auf die Schaltflache ,,Muster” einen Musterbereich hinzu. Klicken Sie dann
auf das Bild, und zeichnen Sie einen Bereich.

Verschieben, vergrofiern/verkleinern oder drehen Sie den Bereich, wenn dies erforderlich
ist.

Legen Sie fur héchste Stabilitat den Schwellenwert fir die Positionstoleranz auf 3 bis 4 Pixel
fest. Wechseln Sie zur Palette , Live-Bild“, und testen Sie eine Sage von guter und eine Sage
von schlechter Qualitat, um einen geeigneten Schwellenwert fiir den Ubereinstimmungsgrad
zu finden.

Typ: IZ‘ Muster |:|

+ Masken: Keine Masken

Positionstoleranz: J +3 Pixel

Ubereinstimmungsgrad: _J- Q0%

Abbildung 5.15 Parameter fiir das ,Muster-Tool“

Tool-Beziehung

Standardmagig beziehen sich alle Tools automatisch auf den Objektfinder. Dadurch folgen
die PrGfungen automatisch der Position und Rotation des sich bewegenden Sageblatts auf
dem Band.

Tools A

@ Objektfinder
E Kantenpixelzashler 1
|—§ Pixelzachler 1
n Muster 1

Abbildung 5.16 Tool-Beziehung

5.43 Ergebnis iiberwachen

Wechseln Sie von der Palette Referenzbild zur Palette Live-Bild, und beobachten Sie, wie der
Inspector PI50 das sich bewegende Objekt findet und die Ergebnisse der Prufung auf der
Palette Ergebnisse angezeigt werden.

Auf der Palette Ergebnisse werden das Gesamtergebnis und das Verhalten der digitalen Aus-
gange angezeigt. Die Details der Ausgangsdefinitionen finden Sie in Kapitel 11, ,Ergebnisse
und Statistiken anzeigen* (Seite 61).
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Ergebnisse

Objekt 1

|:| Alle Ok - Detailfehler |:| Micht: gefunden

Detailergebnisse

© [@)] obicktfinder 1
Rotation 1,872
Position {x, ¥) (5,35, 0,76) mm

[+] E Kantenpixelzaehler 1

@ |%|Pixelzaehler 1

[+] IZ‘ Muster 1 :

Abbildung 5.17 Live-Bild und Ergebnis eines Fehlers im Grip-Bereich

AuRerdem werden prazise Ergebnisse wie die Ubereinstimmung (der griine Balken) sowie
die Position des Referenzpunkts angezeigt. Flir Positionierungsanwendungen sind dies
Informationen, die Uber Ethernet vom Inspector abgerufen werden kdnnen. Beachten Sie,
dass die x- und y-Koordinaten die Zahl der Pixel von der linken oberen Ecke des Bilds aus
darstellen.

Anmerkung

Wahrend der Einrichtung des Inspector PI50 sind die physischen Ausgange in der Grundein-
stellung aktiviert. Sie kdnnen die Ausgange im Modus Einrichten aktivieren, indem Sie auf
Interne Ausgange im Einrichtungsmodus aktivieren im Dialogfeld Schnittstellen- und 1/0-Konfiguration
des Mends InspectorPI50 klicken. Um digitale I/0 zu nutzen, missen die Ausgange zunachst
aktiviert werden.
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Anschlief3en

Fur den Anschluss an einen mit dem Computer oder Netzwerk verbundenen Inspector wahlen
Sie den Inspector entweder im SOPAS-Startbildschirm (siehe Abschnitt 5.2.2, ,SOPAS mit
dem Inspector verbinden (Seite 22)) aus, oder wahlen Sie Verbindungsassistent im SOPAS
Single Device-Men( Kommunikation.

6.1 Verbindungsassistent verwenden

Um mithilfe des Verbindungsassistenten eine Verbindung zu einem Inspector herzustellen, 6ffnen
Sie den Verbindungsassistenten im Menl Kommunikation, wahlen Sie Mit bestimmtem Gerat
verbinden und dann in der Liste der Geratetypen Inspector aus. Klicken Sie dann auf Weiter.

S ] Verbindungsassistent &]

Yerbindungsassistent SI C K

Der Verbindungsassistent unterstitzt Sie dabei eine Verbindung zu den angeschlossenen Geraten aufzubauen um diese

anschliefend zu parametrieren, zu konfigurieren oder zu beobachten, Wahlen Sie bitte die gewiinschte Option aus, Sensor Intelligence.

Geratetyp
| @ |Inspector Al

| [ Ale Gerate zeigen @

[[] Erweiterte Verbindungseinstellungen dberspringen &)

() Alle angeschl Gerite i @

() Simuliertes Gerdt verwenden @)

[ Abbrechen ” HilFe: ]

SOPAS Single Device sucht nun nach Inspector Vision Sensoren, die Uber das Netzwerk mit
Ihrem Computer verbunden sind.

e Wenn nur ein Inspector angeschlossen ist, versucht SOPAS automatisch, die Verbindung
zu diesem Inspector herzustellen und das Hauptfenster zu 6ffnen.

¢ Wenn mehrere Inspectors angeschlossen sind oder beim AnschlieRen an den einzigen
angeschlossenen Inspector ein Problem aufgetreten ist, wird die Seite Gefundene Geréte
angezeigt.

* Wenn die Seite Schnittstellenauswahl angezeigt wird, klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren
und mit der Suche nach Inspector Vision Sensoren zu beginnen.
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Die Symbole und Farben in der Liste der gefundenen Gerate haben folgende Bedeutungen:

Die Verbindung mit dem Inspector ist méglich.

Der Inspector wird von einem anderen Benutzer verwendet.

Die IP-Adresse des Inspector muss geandert werden, bevor SOPAS mit dem
Inspector verbunden werden kann.

Informationen zum Andern der IP-Adresse finden Sie in Abschnitt 6.4, ,Hilfe bei
Verbindungsproblemen* (Seite 30).

Kein Ubereinstimmendes SDD verflgbar. Die Datei Inspector P150.sdd fehlt.
Kopieren Sie die Datei aus einer funktionierenden SOPAS Single Device-Anwen-
dung. SOPAS Single Device muss heruntergefahren und neu gestartet werden,
um eine Verbindung zu einem Gerat herzustellen.

6.2 IP-Adresse verwalten

IP-Adresse dandern
Gehen Sie wie folgt vor, wenn Sie die IP-Einstellungen eines Inspectors andern mochten,
bevor Sie den Inspector in ein anderes Netzwerk verschieben:

1. Offnen Sie den Verbindungsassistenten im Menii Kommunikation in SOPAS Single Device.

2. Wahlen Sie An bestimmtes Geréat anschlieRen und dann Inspector in der Geratetypliste, und
heben Sie die Auswahl von Erweiterte Schnittstellenkonfiguration ignorieren auf. Klicken Sie
dann auf Weiter.

3. Klicken Sie auf der Seite Schnittstellenauswahl auf Weiter.

4. Wahlen Sie auf der Seite Gefundene Gerate den zu konfigurierenden Inspector aus, und
andern Sie die Gerate-IP-Einstellungen manuell.

5. Andern Sie die IP-Konfiguration, und klicken Sie auf OK.

Der Assistent konfiguriert jetzt den Inspector mit der neuen IP-Einstellung. Nach kurzer Zeit
wird die Seite Gefundene Gerate wieder angezeigt. Wenn die Aufgabe nur darin bestand, die
IP-Adresse des Gerats zu andern, kann die Anschlussprozedur jetzt abgebrochen werden.

IP-Adresse anzeigen
So zeigen Sie die IP-Adresse des Gerats an:

1. Wahlen Sie im InspectorPI50-Menu Geratedaten aus.
2. Wahlen Sie die Palette Netzwerk aus. Die IP-Adresse wird angezeigt.

6.3 Simuliertes Gerat verwenden

Wie Sie ein simuliertes Gerat verwenden, anstatt eine Verbindung mit einem Inspector her-
zustellen, wird in Kapitel 24, ,Simuliertes Geréat verwenden“ (Seite 105) beschrieben.

6.4 Hilfe bei Verbindungsproblemen

Kein Gerat gefunden

* Stellen Sie sicher, dass der Inspector gestartet wurde.
Sie missen nach dem Ausschalten oder Neustarten des Inspector méglicherweise bis zu
40 Sekunden warten, bevor er flr die Verbindung verfigbar ist.
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e Stellen Sie sicher, dass der Computer mit dem Netzwerk verbunden ist.
Mit den Symbolen in der Windows-Symbolleiste kann angegeben werden, ob die Netzwerk-
verbindung des Computers nicht korrekt funktioniert:

Der Computer hat keine Verbindung zum Netzwerk.

Der Computer versucht, die Verbindung mit dem Netzwerk herzustellen, sie besteht
aber noch nicht.

Der Computer ist mit einem Netzwerk verbunden, aber die Verbindung ist nicht
korrekt eingerichtet.

Dies sollte kein Problem sein, wenn der Inspector ohne lokales Netzwerk direkt an
den Computer angeschlossen ist.

¢ Klicken Sie auf Erneut scannen, wenn SOPAS das Netzwerk erneut durchsuchen soll.

Ethernet-Anschlusssymbol ist rot. Hinweis: ,,Konfigurieren Sie die Gerateschnittstelle“
Sie mussen die IP-Adresse des Inspectors oder des Computers andern, bevor Sie eine Ver-
bindung herstellen.

Fihren Sie folgende Schritte aus, um die IP-Adresse des Inspector zu andern:
1. Wahlen Sie den Inspector in der Liste der gefundenen Gerate aus.

2. Fuhren Sie je nach Anschluss des Inspector einen der folgenden Schritte aus:

* Wenn der Inspector Uber das Ethernet-Kabel direkt mit dem PC verbunden ist, legen
Sie fir die Anderung der Geréte-IP-Einstellungen Automatisch fest. Wenn die neuen Ein-
stellungen angezeigt werden, klicken Sie auf Ja, um die Einstellungen des Inspector zu
speichern.

e Wenn der Inspector Uber ein lokales Netzwerk verbunden ist, werden IP-Adressen Uber
einen DHCP-Server verteilt. Legen Sie in diesem Fall fiir die Anderung der Gerét-IP-Ein-
stellungen Manuell fest, wahlen Sie IP-Einstellungen automatisch abrufen (DHCP) aus, und
klicken Sie auf ,0K*.

Einstellungen @ndern E|

Gerat: InspectorPIS0 (MoMame)

MAC-Adresse:

Das Gerat kann IP-Einstellungen automatisch beziehen, wenn das Metzwerk diese Funkkion
unterstitzt, Wenden Sie sich andernfalls an den Metzwerkadministrator um die geeigneten
IP-Einstellungen zu erhalten,

() Falgende IP-Einstellungen verwenden:

IP-Adresse:

Subnetzmaske:

Gateway (optional):

Metzwerkadapter des PCs

IP-Adresse:

[ OF H Abbrechen H HilFe

Abbildung 6.1 IP-Einstellungen &ndern

Andere Anschlussprobleme
Weitere Angaben zu anderen verbindungsbezogenen Problemen kdnnen Sie der Hilfe zum
SOPAS Engineering Tool entnehmen.
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6.5 Remote-Verbindung mit einem Inspector herstellen

Sie kénnen die Verbindung mit einem Inspector herstellen, ohne danach zu suchen (UDP-
Broadcast), wenn lhnen die IP-Adresse des Inspector bekannt ist. Dies kann beispielsweise
hilfreich sein, wenn Sie eine Remote-Verbindung mit dem Inspector Gber VPN (virtuelles pri-
vates Netzwerk) haben.

1. Wahlen Sie Verbindungsassistent im Meni Kommunikation.
2. Wahlen Sie An bestimmtes Gerat anschliefien und dann Inspector in der Geratetypenliste aus.

3. Stellen Sie sicher, dass Erweiterte Schnittstellenkonfiguration ignorieren nicht ausgewahlt ist,
und klicken Sie auf Weiter.

4. Klicken Sie auf der Seite ,Schnittstellenauswahl“ auf Schnittstelle konfigurieren.
. Deaktivieren Sie Auto IP, indem Sie die Auswahl von Auto IP aktivieren aufheben.

6. Klicken Sie im Dialogfeld ,Internet-Protokoll (IP)“ auf Hinzufiigen, um ein neues Objekt in
die Liste der IP-Adresskonfigurationen einzufligen.

7. Wahlen Sie im Dialogfeld ,Hinzufugen“ die Option Einzelne Adresse, und geben Sie die IP-
Adresse des Inspector ein.

o1

8. Klicken Sie zweimal auf OK, um zum Verbindungsassistenten zurlickzukehren, und klicken
Sie dann auf Weiter, um den Inspector zu suchen.

Wenn SOPAS den Inspector gefunden hat, wird er auf der Seite ,,Gefundene Gerate“ angezeigt.
Klicken Sie in diesem Fall auf Weiter, um den Anschluss an den Inspector vorzunehmen.

Wenn SOPAS den Inspector nicht finden konnte, ist die Liste der gefundenen Gerate leer.
Lesen Sie in diesem Fall in Abschnitt 6.4, ,Hilfe bei Verbindungsproblemen* (Seite 30) die
Tipps zur Fehlersuche.
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Zum Inspector PI50 und den verschiedenen Inspector-Varianten gehort eine PC-Konfigurati-
onsanwendung, die eine grafische Oberflache besitzt. SOPAS Single Device ist eine abgespeckte
Variante von SOPAS (Engineering Tool) fiir die Uberwachung von jeweils einem Inspector.

Die PC-Konfigurationsanwendung dient zum Einstellen des Inspector. Sie enthalt auch leis-
tungsfahige Funktionen zur Uberwachung von Live- oder Protokollbildern, Ergebnissen und
Statistiken wahrend der Laufzeit. AuBerdem unterstitzt sie die nachtragliche Analyse und

die Feinabstimmung der Konfiguration in einer simulierten Gerdteumgebung.

SOPAS kann fur die Konfiguration mehrerer mit SOPAS kompatibler Gerate, Inspector Vision
Sensoren und anderer SICK-Gerate in einer einzigen Anwendung verwendet werden. SOPAS
verfugt Uber eine etwas abweichende Oberflache und enthalt Funktionen, die in diesem
Kapitel nicht erldutert werden. Weitere Angaben zur Verwendung mehrerer Geratekonfigura-
tionen finden Sie in der SOPAS-Hilfe fliir Engineering Tool.

7.1 Ablauf

In diesem Abschnitt wird der Ablauf fir die Verbindung mit einem Echtgerat beschrieben.
Informationen zu den speziellen Steuerelementen flr simulierte Gerate finden Sie in Kapi-
tel 24, ,Simuliertes Gerat verwenden* (Seite 105). Die nachfolgende Abbildung zeigt die
SOPAS Single Device Anwendung und die Live-Bild-Ansicht im Hauptfenster nach dem
Herstellen der Gerateverbindung.

Dotel Pearbaber InepectorPISO (Mohame) Kommunkation Anacht Edgras ife

®\ B3 50PAS [ngineeringtool

Q3 Jdd 42 0D w ™ o
T Finstellungen Bildaufnahme ||
Inspector PISO A o e———
- d Him
[ QU Un.u.-,..uﬂ [ rotekolierts Bider | Verstaburg: : mn
IL/I@
Belsuchtunge (7] Inbern
[ Estrn <richk gawitit Ergtshen...
Triggern: Fralfend

& trotorchaber [ InspectorPiS0 (Nobame) % 152.168.1.219:2012 @ orine o mymchvon () Sofortiger Downioad

— ([ rabrwan |
| |
eV —_r 8
e | sk i - |
[ oschen | - L |
| | Status 1/0-ox / Statistiken G |
Jl-\(:)

Abbildung 7.1 Hauptfenster von SOPAS Single Device

@ Menileiste:
» Meni(i Datei, zum Beispiel mit Alternativen zum Offnen und Speichern der Gerétekon-
figuration
¢ Mend Einrichten, zum Beispiel mit der Méglichkeit, Daten auf das Gerat zu laden
¢ Men InspectorPI50, sieheAbschnitt 7.3, ,Mendi InspectorPI50“ (Seite 35)
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¢ Menu Kommunikation fir Kommunikationsalternativen, zum Beispiel Ausfiihrung des
Verbindungsassistenten

¢ MenU Ansicht Wahlen Sie sichtbare Ansichten in der GUI aus.
e Men( Extras Zum Beispiel zum Umstellen der Sprache

» Meni Hilfe zum Starten der Hilfe und zum Anzeigen der Versionsinformationen in Uber
Inspector (Versionen der Anwendung, FPGA und der Monitor-Firmware)

® Symbolleiste
(3@ Hauptfenster mit Informationen und Steuerelementen fir (siehe Abschnitt 7.2,
L~Hauptfenster” (Seite 34)):
* Bildansicht, entweder Live-Bild, Referenzbild, Protokollierte Bilder
* Liste Referenzobjekte
* Referenzobjekt lernen.
@ Paletten fir verschiedene detaillierte Konfigurationsaufgaben fiir den Inspector PI50
(B3 Statusleiste mit den Angaben der Benutzerebene, des angeschlossenen Gerats und

des Synchronisationsstatus

7.2 Hauptfenster

Betrieb und Einrichten

Klicken Sie auf Einrichten, um Referenzbilder zu lernen und Prufungen einzurichten und zu
testen. Klicken Sie auf Betrieb, um das Gerat unter Produktionsbedingungen mit voller
Geschwindigkeit in Betrieb zu nehmen. Im Modus Betrieb kbnnen Einstellungen nicht verandert
werden.

Liste der Referenzobjekte

Die Liste Referenzobjekte zeigt alle gelernten Referenzobjekte. Um ein Referenzobjekt fur
Prafungen auszuwahlen, wahlen Sie den Modus Einrichten, und klicken Sie auf ein Referenz-
objekt in der Liste. Klicken Sie auf Hinzufiigen, um ein neues Referenzobjekt zu erstellen. Kli-
cken Sie auf Loschen, um das ausgewahlte Referenzobjekt zu entfernen. Referenzobjekte
kdnnen auch kopiert werden, indem Sie mit der rechten Maustaste in der Liste auf ein
Referenzobjekt klicken und Kopieren in neues Referenzobjekt auswahlen.

Ansicht
Mit den Ansicht-Schaltflachen kdnnen Sie Regionen bearbeiten und die Ansicht des Bildes
andern. Die Schaltflachen bedeuten:

Regionen auswahlen. Wenn Sie den Mauszeiger auf das Bild ziehen, sind die Koordinaten
im Rahmen des Bildes sichtbar.

Verschieben (Pan), ein vergroflertes Bild verschieben
Das Referenzbild vergrofiern
Das Referenzbild verkleinern

Einpassen - Stellt das Bild nach dem Vergréflern oder Verkleinern wieder auf volle
Grofle um

Die Konturen ein- oder ausblenden und die grafische ROI-Darstellung eines Tools oder
Objektfinders in das Referenzbild einbinden

Bildrate und kleinste Verzogerungszeit

Die Bildrate zeigt die Anzahl der analysierten Bilder pro Sekunde (in Hertz, Hz). Bei getriggerten
Uberpriifungen steht die maximale Bildrate fiir den kiirzest méglichen Abstand zwischen den
Triggerpulsen. Triggerpulse mit einer hbheren Geschwindigkeit werden verworfen und auf
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der Palette Statistik als Anzahl ignorierter Triggerpulse angezeigt. Die Minimale Verzogerungszeit ist
die kurzeste Verzogerungszeit fir ein Ausgangssignal (in Millisekunden, ms). Siehe auch
Kapitel 22, ,,Geschwindigkeit verbessern* (Seite 101).

Neu
Mit der Schaltflache Neu kdnnen Sie ein neues Referenzobjekt erstellen. Diese Schaltflache
ist auf den Paletten Live-Bild und Referenz aktiviert.

Loschen
Mit der Schaltflache Loschen konnen Sie ein Referenzobjekt I16schen. Diese Schaltflache ist
auf den Paletten Live-Bild und Referenz aktiviert.

7.2.1 Palette , Live-Bild“

Live-Bild

Die Palette Live-Bild enthalt Schaltflachen fur die Ansicht, das Lernen und die Wahl der Aus-
gange. Nach dem Klicken auf die Lernschaltflachen wird ein Bild aufgezeichnet. In dem
neuen Referenzbild kann nun ein Objektfinder oder das gewunschte Tool benutzt werden.

7.2.2 Palette ,,Referenzbild“

Auf der Palette Referenzbild finden Sie die Tools, die Sie im Zusammenhang mit dem Refe-
renzobjekt einsetzen kdnnen. Die mit den Tools Kantenpixelzahler, Pixelzahler, Muster und
Blob erstellten Prifungen kénnen Sie innerhalb desselben Referenzobjekts kopieren und
einfligen, indem Sie mit der rechten Maustaste auf den jeweiligen Bereich klicken. Polygone
kdnnen nicht kopiert und eingeflgt werden. Ein Objektfinderbereich kann in einem Referen-
zobjekt kopiert und in ein anderes Referenzobjekt eingefligt werden.

7.23 Palette ,,Protokollierte Bilder*

Auf der Palette ,,Protokollierte Bilder” werden die zuletzt verzeichneten Bilder angezeigt.
Die Bilder werden im unteren Bereich der Palette in der Bilderliste angezeigt. Wahlen Sie die
zu protokollierenden Bilder aus, indem Sie im MenU InspectorPI150 die Option Protokollein-
stellungen wahlen. Wenn der Inspector PI50 Bilder auf einem FTP-Server speichert, kann
das Bildprotokoll nicht angezeigt werden.

Die Liste protokollierter Bilder enthalt die 30 neuesten Bilder. Klicken Sie auf die Schaltflache
Protokoll Ioschen, um alle Bilder zu I6schen. Klicken Sie auf die Schaltflache Protokoll
aktualisieren, um die Liste zu aktualisieren. Klicken Sie auf die Schaltflache Protokoll
speichern, um die Bilder in der Protokolldatei zu speichern. Die Bilder werden in zwei
getrennten Ordnern gespeichert. Ein Ordner enthalt dabei die gespeicherten Bilder mit Gra-
fiken, und im anderen Ordner befinden sich die gespeicherten Bilder ohne Grafiken.

7.3 Meni InspectorPI50

Betrieb
Das MenUelement wird angezeigt, wenn sich das SOPAS Single Device im Einrichtungsmodus
befindet. So schalten Sie den Inspector in den Modus Betrieb um:
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1. Wahlen Sie im Men InspectorPI50 die Option Betrieb.
Wenn Sie Einstellungen geandert haben, wird eine Warnung eingeblendet.

2. Klicken Sie auf Speichern (Flash), um die neuen Einstellungen im Flash-Speicher des
Inspector (permanente Speicherung der Konfiguration im Gerat) zu speichern.

Einrichten

Das Menuelement wird angezeigt, wenn sich das SOPAS Single Device im Betriebsmodus
befindet. Wenn Sie im Inspector zum Einrichtungsmodus wechseln méchten, wahlen Sie im
Menu InspectorPI50 die Option Einrichten.

Live-Bilder speichern

Speichert einen Stream von Live-Bildern in einer Datei auf der Festplatte des Computers.
Eine genaue Beschreibung finden Sie in Abschnitt 23.3, ,Live-Bilder im Computer spei-
chern“ (Seite 104).

Schnittstellen und 1/0-Konfiguration

Um die Schnittstelleneinstellungen anzuzeigen oder zu andern, wahlen Sie im Menu Inspec-
torP150 die Optionen Schnittstellen und I/0-Konfiguration. Beachten Sie, dass die hier vorgenom-
menen Einstellungen flr alle Referenzobjekte gelten. Weitere Informationen Uber das Konfi-
gurieren der Schnittstellen, siehe Kapitel 14, ,Digitale I/0 verwenden* (Seite 68) bis Kapi-
tel 18, ,Webserver verwenden*“ (Seite 84).

Konfiguration digitale Ausgange

Im Dialogfeld Konfiguration digitale Ausgange konnen Sie weitere Priifergebnisse definieren;
z. B. wenn bestimmte Detailprufungen fehlgeschlagen sind. Daraufhin ist eine Zuordnung
zu den Digjtalausgangen moglich. Weitere Informationen Uber die Konfiguration digitaler
Ausgange, siehe Abschnitt 14.3, ,Digitale Ausgange verwenden* (Seite 72).

Ethernet-Ergebnisausgabe

Um das Gerat zum Senden Ethernet-basierter Ergebnisausgaben zu konfigurieren, wahlen
Sie Ethernet-Ergebnisausgabe im Menu InspectorPI50. Weitere Informationen finden Sie in
Abschnitt 16.2, ,Ergebnisse ausgeben” (Seite 79).

Geratedaten

Um Informationen zum aktuellen Gerat anzuzeigen, wahlen Sie im MenU InspectorPI50 die
Option Geratedaten. Das Dialogfeld Geratedaten wird gedffnet. Es enthalt zwei verschiedene
Paletten: Allgemein und Netzwerk.

Allgemein
Hier werden die folgenden Informationen angezeigt:
Name Der Name des aktuellen Inspectors PI50 (Gerat). Sie

kénnen den Namen andern. Der Name wird neben dem
Menu InspectorPI50 sowie im Verbindungsassistenten

angezeigt.

Seriennummer Die Seriennummer des angeschlossenen Inspector PI50
(Gerat)

Systemprotokoll speichern Klicken Sie auf Systemprotokoll speichern, um den Speiche-

rinhalt des Inspector zu sichern. Wahlen Sie das Zielver-
zeichnis. Diese Funktion wird nur fir den Kundendienst
von SICK bendétigt.

Netzwerk

Hier werden die folgenden Informationen angezeigt:

TCP/IP Die Art der Netzwerkkonfiguration: DHCP oder manuell
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Irrtimer und Anderungen vorbehalten



Betriebsanleitung
Inspector Pl-series

8014539/2012-06

Benutzung des SOPAS Single Device Bedienung

IP-Adresse Die IP-Adresse und der Port des aktuellen Inspector PI50
(Gerat)

Netzmaske Die Netzmaske des aktuellen Inspector PI50 (Gerat)

Gateway Die Gateway-Adresse flir das Netzwerk

Netzwerkgeschwindigkeit Die Netzwerkgeschwindigkeit fir die aktuelle Netzwerk-
verbindung

MAC-Adresse Die MAC-Adresse oder die Ethernet-ID fur die Netzwerk-

karte im Inspector

Passwort setzen

Wenn Sie das aktuelle Passwort im Inspector flir die Benutzerebene Instandhalter (fir die
Verwendung im Modus Einrichten) &ndern mdchten, wahlen Sie im MenU InspectorPI50 die
Option Passwort setzen. Das Anmeldefenster wird angezeigt.

Geben Sie das aktuelle Passwort ein (in der Grundeinstellung: | nspect or ). Wahlen Sie die
Benutzerebene Instandhalter. Geben Sie das neue Passwort ein, und bestatigen Sie die Eingabe.
Klicken Sie auf OK.

Setzen Sie das Passwort auf das Standardpasswort Inspector (Benutzerebene Instandhalter)
zuruck, um den Passwortschutz fir den Modus Ei nri cht en zu deaktivieren.

Protokolleinstellungen

Um anzugeben, welche Bildtypen protokolliert werden sollen, wahlen Sie im Menu InspectorPI50
die Option Protokolleinstellungen. Weitere Angaben zu Bildprotokollen finden Sie in Kapitel 23,
»Bilder protokollieren und speichern“ (Seite 102).

Die letzten 30 Bilder des angegebenen Typs werden im Protokoll gespeichert. Sie kdnnen
die Bilder auf der Palette Protokollierte Bilder anzeigen. Diese Einstellungen gelten auch fur
die Speicherung von Bildern auf FTP.

Bilder auf FTP speichern
So speichern Sie Bilder auf FTP. Siehe Kapitel 19, ,Bilder auf FTP speichern” (Seite 87) und
Kapitel 23, ,Bilder protokollieren und speichern* (Seite 102).

Einstellungen im Flash speichern

Wenn Sie alle Geratedaten (Einstellungen) im Flash-Speicher des Inspectors speichern
mochten, wahlen Sie im MenU InspectorPI50 die Option Einstellungen speichern (Flash). Beim
Speichervorgang wird ein Fortschrittsbalken angezeigt. Wahrend der Flash-Speicher
beschrieben wird, blinkt die Funktions-LED weif3. Wahrend des Speicherns unterbricht der
Inspector alle Analysen von Bildern. Weitere Informationen zu Geratedaten finden Sie in
Kapitel 25, ,Umgang mit Geratedaten” (Seite 107).

Einstellungen wiederherstellen

Es ist moglich, Einstellungen wiederherzustellen und auf die Grundeinstellungen zurlckzu-
setzen. Alle Geratedaten werden geldscht. Um die Einstellungen wiederherzustellen, wahlen
sie im Menu Inspector PI50 die Option Einstellungen wiederherstellen aus. Weitere Informa-
tionen zu Geratedaten finden Sie in Kapitel 25, ,Umgang mit Gerétedaten“ (Seite 107).

74 Reihenfolge der Konfigurationsschritte

Der generelle Ablauf beim Konfigurieren einer Applikation wird in der folgenden Tabelle
beschrieben. Dabei wird davon ausgegangen, dass das Gerat montiert ist und eine Verbindung
mit dem Inspector PI50 hergestellt wurde. Weitere Angaben zum AnschlieRen finden Sie in
Abschnitt 5.2, ,AnschlieBen“ (Seite 21) und Kapitel 6, ,AnschlieSen* (Seite 29):

©SICK AG » Advanced Industrial Sensors * www.sick.com ¢ Alle Rechte vorbehalten 37
Irrtimer und Anderungen vorbehalten



Bedienung

38

Benutzung des SOPAS Single Device Betriebsanleitung

Inspector Pl-series

SOPAS Single Device - Befehlsiiber-
sicht

Beschreibung

Wenn Sie auf Einrichten klicken, kdnnen Sie die Einstel-
lungen andern.

Passen Sie die Bildeinstellungen so an, dass Sie ein
gutes Bild fir die Applikation erhalten, und bestimmen
Sie, wie das Bild aufgenommen werden soll (siehe
Kapitel 8, ,Bild einstellen* (Seite 39)).

Klicken Sie auf Referenzobjektlernen, um mit dem Einrich-
ten der Anwendung zu beginnen. Siehe Abschnitt 5.4.1,
~Referenzobjekt lernen” (Seite 24).

[ G| ]z &y

Objekt-  Kantenpixel- Pixelzahler Muster Polygon  Blob
finder zahler

Wahlen Sie je nach Anwendungstyp die gewlnschten
Tools auf der Palette Referenzbild aus.

Konfigurieren Sie die Einstellungen fur die Tools (siehe
Kapitel 10, ,Verwendung der Toolbox“ (Seite 46)).

oder

Konfigurieren Sie die Einstellungen fur die Digitalaus-
gange, z.B. Haltezeit und Verzdgerung (siehe
Abschnitt 14.3, ,Digitale Ausgange verwen-

den“ (Seite 72)). Wahlweise kdnnen Sie eine Ethernet-
Ergebnisausgabe Uber Inspector PI50 einstellen (siehe
Abschnitt 16.2, ,Ergebnisse ausgeben* (Seite 79)).
Wenn statt der Standard-Digitalausgange andere
Schnittstellen bendtigt werden, legen Sie dies im Dia-
logfeld Schnittstelle und I/0-Konfiguration und in den
MenUs unter Ethernet-Ergebnisausgabe fest.

Klicken Sie auf Betrieb, wenn Sie das Gerat in den
Betriebsmodus schalten mdéchten. Wenn gefragt wird,
ob eine Flash-Speicherung durchgefihrt werden soll
und Sie mdéchten, dass die Konfiguration dauerhaft auf
dem Gerat gespeichert wird, wahlen Sie Speichern
(Flash).

Uberwachen Sie die Ergebnisse fiir die analysierten
Bilder.

Uberwachen Sie die Statistik fiir die analysierten Bilder.
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8.1 Fokus einstellen

Stellen Sie den Fokus ein, indem Sie ein Objekt so vor den Inspector positionieren, dass es
im Live-Bild sichtbar ist.

Stellen Sie das Bild mithilfe der Schraube (Innensechskantschllssel) auf der Oberseite des
Inspector scharf. Verwenden Sie den mit dem Inspector gelieferten 2-mm-Innensechskant-
schlussel. Sehen Sie sich das Live-Bild an, und nehmen Sie Anpassungen vor, bis das Bild
fokussiert ist.

working

distance

Abbildung 8.1 Fokus einstellen

8.2 Bildeinstellungen vornehmen

»

Einstellungen Bildaufnahme

Fokus: )

Belichtung:  — ] ~ 1,8ms
Verstarkung: J ) _ 125%

Beleuchtung: [+] Intern
[ Extern <nicht gewahit= Einstellen ...
[#l Triggern: Freilaufend

[+ Bildgréfe: 640 x 480 Pixel

Abbildung 8.2 Einstellungen Bildaufnahme

Die Einstellungen von Belichtung und Verstarkung haben Einfluss auf die Bildqualitat. Klicken
Sie auf Auto, wenn Sie die Belichtungszeit und die Verstarkung einstellen méchten. Mit den
Auto-Einstellungen werden die Belichtungszeit und die Verstarkung geandert, aber nur nach
dem Klicken auf Auto andern sich die Einstellungen nicht dauerhaft.

Unterbelichtet (Belichtungszeit Gute Belichtung Uberbelichtet (Belichtungszeit
verlangern) verringern)
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8.21 Belichtung einstellen

Belichtung: Zeitraum, fir den die Bilderfassung gedffnet ist und Licht empfangt. MaReinheit
ist Millisekunden (ms).

Die Erhdhung des Belichtungswertes ergibt ein helleres Bild, kann aber die Bildfolgegeschwin-
digkeit (Bildrate) herabsetzen.

Wenn die Belichtung bei bewegten Objekten zu lang ist, wird das Bild verschwommen, wodurch
die Qualitat der Prifergebnisse leidet. Wenn aufgrund der Objektgeschwindigkeit eine kurze
Belichtungszeit erforderlich ist, gibt es zwei Mdglichkeiten zur Aufhellung des Bildes:

* Verwendung starker externer Beleuchtung
* Hohere Verstarkung

Verwenden Sie den Schieberegler Belichtung auf der Palette Einstellungen Bildaufnahme, um die
Belichtung einzustellen.

8.2.2 Verstarkung einstellen

Die Verstarkung wird eingesetzt, um das Bildsignal nach der Aufnahme zu verstarken. Die
Verstarkung erhoht u. U. jedoch gleichzeitig das Bildrauschen und lasst das Bild kérniger
erscheinen. Verwenden Sie den Schieberegler Verstarkung auf der Palette Einstellungen Bildauf-
nahme, um die Verstarkung einzustellen. Der Wert 100 % hat keine Auswirkung auf das Bild.
Hbéhere Werte machen das Bild heller.

8.3 Beleuchtung verwenden

Der Inspector hat eine interne LED-Beleuchtung (Light Emitting Diodes).
Es gibt vier Moglichkeiten, Beleuchtung einzusetzen:

* Keine, nur Umgebungslicht wird verwendet, zum Beispiel Innenraumbeleuchtung oder
Sonnenlicht

* Interne (oder eingebaute) Beleuchtung
* Externe Beleuchtung
¢ Interne und externe Beleuchtung

Beleuchtung: [+] Intern

[ Extern =nicht gewsahit= Einstellen ... |

+ Triggern: Freilaufend T T i E Kg

+ Bildgréite: 640 x 480 Pixel
Externer Beleuchtungstyp:

Kalibrierung <nicht gewahit > ~

[ Ok ] [ Abbrechen

Abbildung 8.3 Beleuchtungsoptionen verwenden

Anmerkung
Interne und externe Beleuchtung sind wahrend der gesamten Belichtungszeit eingeschaltet.

Fur eine robuste Losung sollte stets die interne oder externe Beleuchtung (oder beides)
verwendet werden. Es wird nicht empfohlen, nur das Umgebungslicht zu nutzen.

8.3.1 Interne Beleuchtung verwenden
Schalten Sie die interne Beleuchtung des Inspector ein oder aus, indem Sie auf der Palette
Einstellungen Bildaufnahme das Kontrollkastchen Intern aktivieren bzw. deaktivieren.

8.3.2 Externe Beleuchtung verwenden
Bevor der Inspector mit externer Beleuchtung arbeiten kann, muss der Typ angegeben werden.

So verwenden Sie eine externe Beleuchtung mit dem Inspector:
1. Wahlen Sie auf der Palette Einstellungen Bildaufnahme die Option Extern.
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2. Wahlen Sie den externen Beleuchtungstyp aus der Liste im Fenster Externe Beleuchtung
konfigurieren.

3. Klicken Sie auf OK.

Wenn es sich um eine SICK ICL-Beleuchtung handelt, miissen Sie nur den ICL-Typ auswahlen.
Die ubrigen Einstellungen werden automatisch konfiguriert. Wenn die eingestellte Belich-
tungszeit langer ist als die maximale Belichtungszeit der gewahlten Beleuchtung, wird die
eingestellte Belichtungszeit automatisch daran angepasst.

Wenn eine SICK-Beleuchtung zusammen mit dem VLR-Trigger-Gerat verwendet wird, muss
die Option Andere - Activ tief ausgewahlt werden.

Fremdprodukte fiir externe Beleuchtung

Wenn die externe Beleuchtung nicht aus dem SICK-Programm stammt, wahlen Sie Andere -
Activ hoch oder Andere - Activ tief, abhangig von der Spezifikation der Beleuchtung. Die Option
Andere - Activ hoch wird fur Beleuchtungen verwendet, die mit dem Pegel ,active high” (+5 V)
geschaltet werden. Die Option Andere - Activ tief wird fir Beleuchtungen verwendet, die mit
dem Pegel ,active low” (0 V) geschaltet werden. Das Signal ist wahrend der gesamten
Belichtungszeit aktiv. Stellen Sie daher fir die Einstellung Belichtung einen niedrigeren Wert
als fur die maximale aktive Zeit der Beleuchtung ein. Wenn die externe Beleuchtung Einschran-
kungen hinsichtlich der Einschaltdauer unterliegt, verwenden Sie einen Bild-Trigger, um die
Pulsfolge so einzustellen, dass die Einschaltdauer der Lichtquelle nicht Uberschritten wird.

Warnungen

Stellen Sie sicher, dass die in den technischen Daten angegebene maximale Einschaltdauer
der externen Beleuchtung nicht Uberschritten wird. Weitere Informationen finden Sie in den
technischen Daten der externen Beleuchtung.

Arbeiten Sie nicht mit kurzeren Taktzeiten, als die Spezifikation der externen Beleuchtung
zuldsst. Weitere Informationen finden Sie in den technischen Daten der externen Beleuchtung.

Um die Abweichungen des Umgebungslichts auszugleichen, kann ein Umgebungslichtausgleich
verwendet werden (siehe Abschnitt 21.2.1, ,Umgebungslichtausgleich aktivieren* (Seite 96)).
Informationen zum Anschliefen einer externen Lichtquelle finden Sie unter Abschnitt 14.3.6,
~Externe Beleuchtung anschlieBen“ (Seite 75).

8.4 Bildgrofde/Sichtfeld einstellen

Die Bildgrofie ist die GroRRe der vom Inspector aufgenommenen Bilder in Pixeln.

Sie kénnen die Bildgrofe durch Anderung des Sichtfeldes anpassen, um gegebenenfalls die
Prafgeschwindigkeit zu erhdhen. Stellen Sie das Sichtfeld so ein, dass der Inspector nur Bilder
des Bereichs aufnimmt, in dem Objekte erwartet werden. In der Grundeinstellung ist das
Sichtfeld der gesamte Bereich, den der Inspector erfasst.

Das Sichtfeld &ndern Sie wie folgt:
1. Klicken Sie im Bereich BildgréRe auf der Palette Einstellungen Bildaufnahme auf Andern.

2. Klicken Sie auf die Anfasser des grauen Rechtecks Gilltiges Sichtfeld im Live-Bild, um die
GroRe zu andern. Die Einstellung von Minimales Sichtfeld (rotes Rechteck) hangt von allen
verwendeten Bereichen ab, die sich im Sichtfeld befinden mussen.
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Inspector}

A DECISION FOR QUALIRE

Vollsténdiges Sichtfeld Reduziertes Sichtfeld

3. Klicken Sie auf Grofle andern. Der Inspector verwendet jetzt die neue Bildgrofe.
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Kalibrieren

9.1  Ubersicht

Der Kalibrierassistent kann in SOPAS Single Device Uber die Palette Einstellungen Bildauf-
nahme gestartet werden. Das Kalibrierungsmodell beschreibt die geometrische Beziehung
zwischen dem Bildsensor und der Ebene des Schachbrettmusters.

Das Modell bertcksichtigt die folgenden Aspekte:
» Skalierung aufgrund von Objektiv und Abstand
* Objektivverzerrung

¢ Perspektiveffekte von Kameras, die in einem Winkel zum Schachbrettmuster montiert
sind.

In folgenden Fallen sollte neu kalibriert werden:

* Abnehmen und Montage eines Objektivs, einschliefilich erneuter Montage desselben
Objektivs

* Fokussierung

* Gerateaustausch

Die Kalibrierung kann dauerhaft im Gerat gespeichert werden. Fur alle Referenzobjekte wird
dieselbe Kalibrierung verwendet. Nach der Kalibrierung werden die Positionsergebnisse im

Koordinatensystem des Schachbrettmusters in Millimetern angegeben. Alle Live-Bilder werden

ebenfalls ausgeglichen, d. h. das Bild wird gemaf der berechneten Kalibrierung neu erfasst
(siehe folgende Bilder).

Ein nicht ausgeglichenes Bild, bei dem das Ein ausgeglichenes Bild.
Schachbrettmuster aufgrund der Objektivverzer-
rung verzerrt aussieht.

Anmerkung

Einstellungen kdénnen von einem Gerat auf ein anderes Ubertragen werden. Soll kalibriert
und konfiguriert werden, sollte zunachst die Kalibrierung und dann die Konfiguration des
Gerats erfolgen. Es ist wichtig, dass beide Gerate entweder kalibriert oder nicht kalibriert
sind. Das ist wichtig, um die Unterschiede im Ergebnis zu reduzieren.

9.2 Vorbereitung

Die folgenden Vorbereitungen missen vor der Kalibrierung vorgenommen werden:
* Messen Sie die Grofe des Schachbrettquadrats.

* Legen Sie das Kalibrierungsobjekt (Schachbrettmuster in einer PDF-Datei auf der Installa-
tions-CD) vor das Gerat.
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¢ Schliefen Sie das Gerat mithilfe von SOPAS Single Device, und wechseln Sie in den Ein-
richtungsmodus.

¢ Stellen Sie den Fokus, die Belichtung und die Verstarkung ein (siehe Kapitel 8, ,Bild ein-
stellen” (Seite 39)).

Anmerkung

Fur die Kalibrierung mussen die folgenden Anforderungen erflllt sein:

¢ Das Schachbrett muss mindestens 4x4 und héchstens 50x50 Quadrate grof3 sein.
* Die Mindestgrofle der Quadratseite betragt 15 Pixel.

9.3 Anleitung

Der Kalibrierassistent kann in SOPAS Single Device Uber die Palette ,Einstellungen Bildauf-
nahme*“ gestartet werden.

»

Einstellungen Bildaufnahme

Faokus: )

Belichtung: J 1,8ms
Werstarkung: J 125%

Beleuchtung: [+] Intern

[ Extern =nicht gewahit= Einstellen ...
+ Triggern: Freilaufend
+| Bildgrée: 640 x 480 Pixel

K.alibrierung

Abbildung 9.1 Kalibrieren auf der Palette ,Einstellungen Bildaufnahme*

1. Klicken Sie auf Kalibrieren, um den Kalibrierassistenten zu 6ffnen. Ein nicht ausgeglichenes
Live-Bild wird angezeigt.

Anmerkung

Hinweis: Wenn die Kamera bereits kalibriert ist, ist die Schaltflache Kalibrieren mit Erneut
kalibrieren benannt.

2. Geben Sie die Seitenlange eines Schachbrettfelds des Kalibrierungsobjekts in mm ein,
und klicken Sie dann auf Kalibrieren. Der Ursprung wird als 2 starkere Linien angezeigt,
wobei die Y-Achse Uber der X-Achse gezeichnet ist. Er wird an eine feste Position relativ
zu den 3 Punkten auf dem Schachbrett positioniert. Wenn keine solchen Punkte vorhanden
sind, wird der Ursprung auf der Ecke des Schachbrettfelds in der Nahe des Bildmittelpunkts
positioniert. Das Schachbrettmuster sollte moglichst das komplette Bild abdecken.

R abbtier smtent .3}

" . F BN

e

o n e e % o

ﬁ.l.’l'l.'lﬁ.l..ﬁ'ﬁ 1
B 8 8 8 8 8 8 1 o
8.8 88 888

i

Abbildung 9.2 Starten der Kalibrierung
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Anmerkung

Die Kalibrierung wird mit voller Bildgréf3e durchgeflhrt, auch wenn die Gréf3e des Bilds
geandert wurde.

3. Die Kalibrierung wird gestartet, und ein Fortschrittsbalken wird angezeigt. Dieser Schritt
dauert etwa 1 Minute.

4. Nach Abschluss der Kalibrierung werden im Fenster die Ergebnisse fur mittleren Fehler

und maximalen Fehler in Pixel und die PixelgrofRe angezeigt. Nun wird das ausgeglichene
Live-Bild angezeigt.

Miierer Febler: G4l
M, Febber 0, BP0t

Pt 3, [P
Bnlabeckures DS

Abbildung 9.3 Das Kalibrierungsergebnis mit ausgeglichenem Bild.

5. Wenn die Kalibrierung im Gerat gespeichert werden soll, klicken Sie auf Kalibrierung im
Flash-Speicher speichern. Dadurch wird die Kalibrierung dauerhaft gespeichert, und alle
erfassten Bilder werden ausgeglichen. Wenn die Kalibrierung nicht gespeichert wurde,
klicken Sie auf Abbrechen.
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10.1 Toolkonzept

In der Toolbox fur die Bilddatenverarbeitung befinden sich ein Objektfinder und diverse Tools.
Mit dem Objektfinder kbnnen Sie ein vorab gelerntes Objekt unabhangig von veranderlichen
Positions-, Skalierungs- und Rotationsbedingungen lokalisieren. Die Tools dienen zur ausfihr-
lichen Analyse und stehen standardmafig in Relation zum Objektfinder. Diese Relation kann
allerdings auch deaktiviert werden.

Samtliche Tools sowie auch der Objektfinder geben als Prifergebnis ein binares OK/Fehler-
Resultat sowie Ergebniswerte aus, die per Ethernet abgerufen werden kénnen. Daruber
hinaus liefern der Objektfinder sowie die Blob- und Polygon-Tools Positionierresultate (x, y).

»

Tools

E Pixelzachler 1
@ Objektfinder

Mame: Blob 1
Im Verhaltnis zu: Objék.tfinder w
Tvp: @ Blob |:|

Abbildung 10.1 Palette Tools

Mit den Optionen unter dem Referenzbild kann ein Objektfinder oder eine Prifung erganzt
werden. Klicken Sie auf den Objektfinder oder auf eines der Tool-Symbole. Klicken Sie danach
in das Bild, um das Referenzobjekt mit dem Objektfinder oder mit einer Prifung zu verknUpfen.

Daraufhin wird ein ROI stellvertretend fur den Objektfinder oder das Tool erzeugt. Das ROI
kann innerhalb des Bildes verschoben werden. Die mit den Tools Kantenpixelzahler, Pixel-
zahler, Muster und Blob erstellten Prifungen kénnen Sie innerhalb desselben Referenzobjekts
kopieren und einflugen, indem Sie mit der rechten Maustaste auf den jeweiligen Bereich kili-
cken.

Ein Objektfinderbereich kann in einem Referenzobjekt kopiert und in ein anderes Referenz-
objekt eingefligt werden. Ein Referenzobjekt darf nur einen Objektfinderbereich enthalten.

Eine Prufung kann nur analysiert werden, wenn der gesamte Bereich im Sichtfeld liegt. Dabei
spielt es keine Rolle, ob die Prifungen mit dem Objektfinder zusammenhangen oder nicht.
Der Objektfinder wird auch dann fur die Berechnung herangezogen, wenn er sich teilweise

auferhalb des Sichtfelds befindet.

Bis zu 32 Prifungen kdnnen an einem Referenzobjekt vorgenommen werden.

Die Einstellungen fur samtliche Prufungen werden auf der Palette Tools festgelegt.

»

Tools

@ Objektfinder
E Kantenpixelzashler 1
E Pixelzaehler 1
IZ‘ Muster 1
& Biob 1
Palygon 1
Mame: Kantenpixelzachler 1
Im Verhaltnis zu: dEjektFinder W
Tvp: E Kantenpixelzahler |:|

+ Masken: Keine Masken

Abbildung 10.2 Einstellungen auf der Palette Tools
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Palette Tools

Auf der Palette Tools sind alle Prifungen fur das gewahlte Referenzobjekt aufgefihrt. Der
obere Teil der Palette ist fur alle Prifungen identisch: Kantenpixelzéhler, Pixelzahler, Muster,
Polygon und Blob. Der untere Teil ist fur alle funf Prufmethoden unterschiedlich, damit das
PrUfverhalten gesteuert werden kann.

Wabhlen Sie den Modus Einrichten, um Einstellungen zu andern. Die sichtbaren Einstellungen
gelten flirr das ausgewahlte Referenzobjekt.

Tools-Liste

Die Tool-Prufungsliste enthalt alle konfigurierten Priufungen fir das gewahlte Referenzobjekt.
Klicken Sie auf den Namen einer Prifung in der Liste, um eine Prifregion im Referenzbild
auszuwahlen.

Name der Priifung in der Tools-Liste
Der Name der Prifung wird auch auf der Palette Ergebnis angezeigt. Geben Sie einen neuen
Namen in das Feld ein.

Im Verhaltnis zu
Das ROI eines Tools kann relativ zu einem Objektfinder (Standardeinstellung) oder in einem
Sichtfeld fest vorgegeben sein.

Typ

Typ zeigt den Namen und das Symbol der gewahlten Objektprifung an. Als Typ kann Kanten-
pixelzahler, Pixelzahler, Muster, Polygon und Blob festgelegt werden. Die Typ-Angabe kann nicht
geandert werden. Stattdessen mussen Sie die Prufung I6schen und eine neue Prifung
zeichnen, um den Typ der Prifung andern zu kénnen.

Form

Die Basisform der Priifregion kann rechteckig oder elliptisch sein. Klicken Sie zur Anderung
auf die entsprechende Schaltflache. Schauen Sie sich folgende Abbildung an. Beim Polygon-
Tool ist dies nicht méglich, da Polygone nicht durch Bereiche, sondern anhand von Linien
definiert werden.

Abbildung 10.3 Basisform einer Prufregion

Masken

Die Liste Masken enthalt alle Maskierungsregionen (dinne gelbe Umrisslinien), die zur Objekt-
prufung hinzugefiigt wurden. Klicken Sie auf das Plus-Symbol, um die Liste anzuzeigen. Klicken
Sie auf den Namen einer Maske (z. B. Maske 1), um die Maskenregion im Referenzbild
auszuwahlen. Die Namen der Masken kdnnen nicht gedndert werden. Klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf den Namen einer Maske, und wahlen Sie Loschen, um sie zu entfernen.
Masken kdnnen nicht in Kombination mit dem Polygon-Tool benutzt werden.

10.2 Objektfinder

Mit dem Objektfinder kdnnen Sie Objekte mit bekannten Formen suchen. Bei dieser Methode
wird eine Mustererkennungsfunktion verwendet, durch die Kanten im Bild erkannt und ver-
glichen werden.

Der Referenzpunkt (dunkelrotes Kreuz) wurde manuell aus der Mitte des Objektfinderbereichs
zu dem Punkt auf dem Objekt verschoben, der ausgegeben werden soll. Der Referenzpunkt
fUr den Objektfinder kann mit der Maus oder den Pfeiltasten verschoben werden.
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Objektfinder =
Mame: Objektfinder |:|
e 1
Kantenstarke: h_—

+ Masken: Keine Masken

Einstell fiir Ubereinsti

Ubereinstimmungsgrad: _J_ S0%:

Rotation etlauben - — 70

o J

Beliebige Objektposition im Bild erlauben

[] Andere Objektarsfen erlauben (£20%)

+ Erweitert
Lernen der zu suchenden Form auf der Konfigurieren der Einstellungen fiir den
Palette Referenzbild Objektfinder

Die zu suchenden und zu vergleichenden Kanten befinden sich im Objektfinderbereich
(blaues Rechteck) und sind durch griine unscharfe Konturen gekennzeichnet. Es kdnnen
folgende Einstellungen fur den Objektfinder vorgenommen werden:

Kantenstarke Die gefundenen Konturen kdnnen mit dem Schiebereg-
ler Kantenstarke angepasst werden. Die Einstellung
~Kantenstarke“ bestimmt, welche Objektkonturen
markiert werden. In der Regel sollten die meisten der
charakteristischen Konturen markiert sein, aber nichts
im Hintergrund oder auferhalb des Objekts. Verwenden
Sie das Tool Maske, um einzelne Bereiche auflerhalb
des Objekts auszublenden. Es ist schwierig, Markierun-
gen im Hintergrund nur mit Einstellung der Kantenstérke
auszublenden.

Ubereinstimmungsgrad Der Ubereinstimmungsgrad legt fest, wie weit das Objekt
mit dem Referenzobjekt Ubereinstimmen muss. Fur die
Ubereinstimmung kann ein Wert zwischen 0 % und
100 % eingestellt werden, am haufigsten wird jedoch
ein Ubereinstimmungsgrad von 30 - 70 % gewahlt.
Schieben Sie den Regler nach links (niedrigere Werte),
wenn der Inspector keine Objekte findet. Schieben Sie
ihn nach rechts (h6here Werte), wenn der Inspector
falsche Objekte findet.

Rotation erlauben Der Parameter Rotation erlauben verfugt Gber ein Kontroll-
kdstchen und einen Schieberegler. Wenn das Kontroll-
kdstchen nicht aktiviert ist, ist der Schieberegler deak-
tiviert. Wenn das Kontrollkastchen aktiviert ist, kbnnen
Sie die Rotation zwischen O und £180° einstellen.
Deaktivieren Sie das Kontrollkéstchen, wenn keine
gedrehten Objekte zu erwarten sind. Damit wird die
Prufgeschwindigkeit erhdht, und die Prifungen sind

stabiler.
Beliebige Objektposition im Bild Mit Beliebige Objektposition im Bild erlauben legen Sie fest,
erlauben im welchem Bereich des Bildes der Inspector nach

Objekten suchen soll. Wenn Sie diese Option auswahlen,
findet der Inspector auch Objekte, die teilweise auier-
halb des Bildes liegen (allerdings mit einer geringeren
Quote). Wenn Sie diese Option deaktivieren, kdbnnen
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Andere Objektgrofen erlauben
(£20 %)

Erweitert - Suchmethode

10.3 Bilob-Tool

Sie die Region einstellen (Suchregion, griine Umrissli-
nie), in der Objekte gesucht werden sollen. Objekte
auflerhalb dieser Region werden nicht gefunden.

Die Einstellung Andere Objektgrofien erlauben wird verwen-
det, wenn Objekte in unterschiedlichen Abstanden zum
Objektivam Inspector vorbeigefliihrt werden. Deaktivie-
ren Sie diesen Parameter, wenn die Objekte im Bild
immer die gleiche GréfRe haben wie das Referenzobjekt.
Durch Deaktivieren werden die Prifungen schneller und
stabiler. Wenn Sie die Option aktivieren, findet der
Inspector auch Objekte mit einem GréfRenunterschied
bis zu 20 %.

Siehe Abschnitt 21.1, ,Objektfinder” (Seite 94).

Mit dem Blob-Tool kann die Position einer oder mehrerer Freiformen (auch als Blobs
bezeichnet) gesucht werden. Bei dieser Methode sucht eine Blob-Toolfunktion im Bild nach
Objekten mit beliebiger Formgebung. Ein Blob kann entweder ein dunkles Objekt auf einem
hellen Hintergrund oder ein helles Objekt auf einem dunklen Hintergrund sein. Der lokalisierte
Blob wird in Pixeln gefunden, die in einem benutzerkonfigurierten Grauwertintervall gruppiert
sind, wobei die Blob-Grof3e einem benutzerkonfigurierten Bereichsintervall entspricht. Bis
zu acht Blob-ROI kénnen in ein Referenzobjekt eingesetzt werden.

Originalbild wie auf der Palette Live-Bild in Referenzobjektbild mit der Suchregion eines

SOPAS Single Device dargestellt

Blob-Tools. Die griinen Bereiche kennzeichnen
die Blobs im richtigen Grauwertbereich. Die
beiden Blobs ohne Referenzpunkte sind zu
grofs und zu klein im Vergleich mit den Konfi-
8urationseinstellungen.

Die gefundenen Blobs, die den Suchkriterien entsprechen, sind mit dunkelroten Kreuzen an
den Schwerpunkten der einzelnen Blobs gekennzeichnet. Der erste Blob in der konfigurierten
Einstellung Sortieren nach ist mit einem dunkelroten Kreuz und einem dunkelroten Kreis

gekennzeichnet.
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Abbildung 10.4 Palette Blob-Tool-Einstellungen

Far das Blob-Tool kénnen folgende Einstellungen vorgenommen werden:

Grauwert

Bereich

Winkel

Winkeltoleranz

Kanten-Blobs zulassen

Sortieren nach

Anzahl von Blobs

Waéhlen Sie das Intervall fur den Grauwert fir die Auswahl
von Pixeln in einem Blob mit den Schiebereglern aus.

Wabhlen Sie das Intervall fir den Blob-Bereich fir eine als
Blob auszuwahlende Form aus.

HINWEIS! Firr Bereichsberechnungen werden alle Offnun-
gen in den gefundenen Blobs gefullt, und danach wird
der Bereich berechnet.

Wahlen Sie den Winkel der Rotation fiir den Blob aus. Der
berechnete/ausgegebene Winkel ist immer ein positiver
Wert zwischen 0° und 180°. In Abschnitt 10.3.1, ,Blob-

Winkel verwenden* (Seite 51) finden Sie eine Erklarung
zur Berechnung und Ausgabe des Winkels.

Wahlen Sie die Winkeltoleranz aus, die zwischen 0° und
+90° liegt. Siehe Abschnitt 10.3.1, ,Blob-Winkel verwen-
den“ (Seite 51).

Hiermit werden Blobs zugelassen, die den Rand des Blob-
Suchbereichs berlhren.

Waébhlen Sie die Sortierreihenfolge fur die gefundenen
Blobs aus. Dies ist die Reihenfolge, in der die Blobs auf
der Palette Ergebnisse sowie in der Ethernet-Ergebnisaus-
gabe dargestellt werden.

Dient zum Festlegen eines Wertes flr die Anzahl an Blobs,
die in einem Blob-ROI zu finden sein sollen. Bis zu 15
Blobs kdnnen innerhalb eines ROI gefunden werden. Wird
der Schieberegler auf 16 eingestellt, wird als Ergebnis
erst dann OK gemeldet, wenn mindestens 16 Blobs
gefunden wurden.
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Strukturkriterien Siehe Abschnitt 10.3.2, ,Blob-Strukturkriterien verwen-
den* (Seite 52).

Struktur berechnen Aktiviert oder deaktiviert die Strukturberechnung

Umgebungslichtausgleich Siehe Abschnitt 21.2, ,Blob-Tool* (Seite 96).

Aktiviert SieheAbschnitt 21.2, ,Blob-Tool“ (Seite 96)

Erweitert Siehe Abschnitt 21.2, ,Blob-Tool“ (Seite 96).

Prifungskantenstarke Lesen Sie dazu die Informationen Uber die Prifungskan-

tenstarke in Abschnitt 10.2, ,Objektfinder” (Seite 47)
und den Hinweis in Abschnitt 10.6, , Tool Kantenpixelzah-
ler” (Seite 59). Die eingestellte Prifungskantenstarke
nimmt auf alle Prifungen innerhalb desselben Referenz-
objekts Einfluss.

10.3.1 Blob-Winkel verwenden

Der Blob-Winkel ist der Winkel zwischen der x-Achse und einer Achse, um die sich der Blob
am einfachsten rotieren lief3e. Dieser Winkel ist immer zwischen 0° und 180°, da der
Inspector nicht zwischen einem Blob und demselben um 180° gedrehten Blob unterscheidet.

Die Blob-Rotationsachse in der xy-Ebene ist die Achse, um die der Blob am einfachsten
gedreht werden konnte.

(3@ Der Rotationswinkel wird als der Winkel zwischen der Blob-Rotationsachse und der
horizontalen x-Achse im Bild berechnet.

(@) Referenzpunkt
@

Bei der Angabe der erlaubten Rotation der Blobs werden zwei Werte festgelegt: Winkel und
Winkeltoleranz. Wenn beispielsweise Winkel auf 10° und Winkeltoleranz auf +45° festgelegt ist,
liegt der Bereich der zugelassenen Blob-Winkel zwischen -35° und 55°. Da der vom
Inspector ausgegebene Winkel aber immer zwischen 0° und 180° liegt, liegen die entste-
henden Blob-Rotationen entweder im Bereich 0° bis 55° oder (180°-35°) bis 180°.

(1) Festgelegter Winkel (M Zugelassener Bereich der Blob-Rotation
(@ Maximal zugelassene positive Rotation (2) Tatséchliche Rotation des Blobs
des Blobs
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(® Maximal zugelassene negative Rotation (3) Ausgegebene Rotationswinkel, da der
des Blobs Inspector PI50 immer einen Winkel zwi-
schen O und 180° ausgibt.

10.3.2 Blob-Strukturkriterien verwenden

Mit den Strukturkriterien kann geprift werden, ob ein Blob eine glatte oder unregelmafige
Oberflache hat. Die entstehende Struktur ist eine Messung der Zahl der Kanten in einem
Blob. Wenn Sie Objekte mit zwei (oder mehr) Seiten suchen, kann das Strukturmaf zur
Identifikation der nach oben weisenden Seite verwendet werden.

Im folgenden Beispielbild werden die Kriterien von Struktur oder spezieller die Anzahl der
Kanten in einem gefundenen Blob verwendet, um zu bestimmen, welche Seite nach oben,

nach vorne oder hinten zeigt.

Originalbild von Miinzen Das Ergebnisbild nach der Blob-Auswahl unter
Verwendung von Strukturkriterien. Der erste
Blob entsprechend der Sortierfolge Sortieren
nach ist mit einem umkreisten Kreuz markiert.

Wenn die Einstellungen von Struktur und Kantenstérke konfiguriert sind und sich die entstehende
Struktur auflerhalb der Grenzen befindet, gelten der/die Blob(s) als nicht gefunden. Wenn
umgekehrt Struktur nicht relevant ist, legen Sie fur die Strukturgrenzen die Standardeinstel-
lungen fest, also ,0“ als Mindestwert und ,1000000“ als Héchstwert.
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Strukturkriterien Ergebnisse a
Struktur berechnen Object 1
= Alle OK |:| Detailfehler |:| Micht gefunden
Struktur: = 950-6800 [ |
Umgebungslichtausgleich Ausgange
[] Aktiviert i 2= O Ausgang aktiv
Ausgang nicht aktiv
i ] Alle Blob-Tools verwenden diese Grafie und Position. O O O O 9ang
Ausgang nicht verfiigbar
[+l Erweitert

Detailergebnisse

Prifungskantenstarke: |y —
© [&Biob 1

0 (Betrifft alle Priifungen mit Kantenstarke)

= X:434,61px
= Y:263,71px
> Bereich: 21409
> Winkel: 4,33°
> Struktur: 1039

> X: 178,98 px
= ¥:281,51px
> Bereich: 21164
> Winkel: 35,892
> Struktur: 1646

Die Einstellung Struktur des Blob-Tools zum  Das Ergebnis des Blob-Tools. Die auf beiden
Auswéhlen von Blobs Seiten klar strukturierten groSeren Miinzen
(Ergebnis im Bild oben).

Anmerkung
Die Kantenpixel an der Kante des Blobs gelten nicht als Teil der Struktur.

10.3.3 Anzahl von Blobs

Die Ergebnisausgabe des Blob-Tools enthalt Informationen tber die Anzahl der gefundenen
Blobs und kann fur Anwendungen verwendet werden, bei denen geprift werden soll, ob eine
bestimmte Anzahl von Blobs vorhanden ist.

Beispiel: Es muss gezahlt und tUberpruft werden, ob die korrekte Anzahl Kontakte an einem
Netzanschluss vorhanden ist (siehe die folgenden Abbildungen).

Data Link Function On

Abbildung des Netzanschlusses (rechts) Live-Bild, in dem Blobs gez&hlt werden

10.4 Polygon-Tool

Das Polygon-Tool dient zur Suche nach Ecken oder Kanten an einem Objekt. Die Lage der
Ecken wird mit hoher Genauigkeit ermittelt, so dass eine exakte Positionsermittlung von
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Objekten moglich ist. Die Anzahl an Ecken in einem Vieleck kann zwischen 2 (Einzelkanten-
Tool) und 16 variieren, und die Vielecke kdnnen entweder offen oder geschlossen sein. Bei
einem geschlossenen Vieleck ist der Anfangspunkt gleich dem Endpunkt. Bei geschlossenen
Vielecken steht eine zusatzliche Funktion zur Verfligung, mit der das Vieleck auf Risse oder
andere Fehlstellen untersucht werden kann.

Generell sind flr das Polygon-Tool Objektkanten mit starkem Kontrast und einem einheitlichen
Bildhintergrund erforderlich, um angemessen stabile Resultate zu erzielen. Besonders
wichtig ist dies bei Verwendung der Riss-/Fehlstellensuche, damit die Prifung moglichst
treffsicher wird.

Eine Polygon-Priifung meldet einen Detailfehler als Ergebnis, wenn die Ubereinstimmung unter
der vorgegebenen Schwelle liegt oder wenn die Fehlererkennung scheitert, sofern sie aktiviert
wurde. Ausflhrlichere Informationen kénnen mithilfe der Ethernet-Ergebnisausgabe abgerufen
werden.

10.4.1 Polygone hinzufiigen

¢ Wahlen Sie das Polygon-Symbol unter dem Referenzbild, um im Bild ein Vieleck zu zeichnen.
Wenn Sie auf jeden Eckpunkt einmal mit der Maus klicken, werden zwischen den einzelnen
Punkten Linien gezogen.

* Das Vieleck kann offen oder geschlossen sein. Ein geschlossenes Vieleck hat denselben
Anfangs- und Endpunkt. Wird der Mauszeiger in die Nahe des Startpunkts bewegt, andert
sich die Cursorform. Klicken Sie dann mit der Maus, um das Vieleck zu schlieflen.

Tipp
Ein offenes Vieleck mit zwei Linien eignet sich am besten zum Positionieren einer Ecke.

* Wenn ein offenes Vieleck gewlinscht ist, bewegen Sie den Mauszeiger in die Nahe des
Endpunkts der zuletzt gezogenen Linie. Sobald sich die Form des Cursors andert, klicken
Sie mit der Maustaste, um das Zeichnen des Vielecks abzuschliefen.

Die Form und Position dieses Vielecks muss nicht exakt gezeichnet werden, weil der Algorith-
mus nach dem gezeichneten Vieleck sucht und an die Kanten anpasst, die im Bild gefunden
wurden. Das eingepasste Vieleck wird im Referenzbild blau eingezeichnet.

Nach dem Zeichnen des Vielecks kdnnen die Ecken nachtraglich gedndert werden. Markieren
Sie das Vieleck, indem Sie im Bild oder in der Liste der Palette Tool darauf klicken. Klicken
Sie anschliefend auf einen der Eckpunkte, und ziehen Sie diesen mit der Maus an eine
andere Stelle. Mit den Pfeiltasten der Tastatur kann auch das komplette Vieleck versetzt
werden.

Anmerkung

Nachdem das Vieleck fertig eingezeichnet ist, lassen sich keine Eckpunkte mehr erganzen/ent-
fernen. Es ist ebenso wenig moglich, ein offenes Vieleck zu schliefen bzw. umgekehrt. Zum
Entfernen eines Vielecks markieren Sie es im Bild oder in der Liste der Palette Tools und klicken
auf Loschen. Alternativ kénnen Sie im Kontextmenu den Befehl Polygon I6schen auswahlen.

10.4.2 Algorithmus
Die passende Polygon-Einzeichnung findet in zwei Schritten statt:

1. Starre Positionierung Objektform und -gréRe werden beibehalten
2. Flexible Einpassung Verformung ist zulassig

Bei der starren Positionierung bleiben die exakte Form und Grof3e des gezeichneten Vielecks
unverandert. Der Algorithmus ermittelt die Position und Drehung, mit der sich die Form mit
den Kanten im Bild deckt. Die Suche erfolgt lokal entlang der Liniensegmente.

Bei der flexiblen Einpassung darf die Form des eingepassten Vielecks von der gezeichneten
Geometrie abweichen. Jedes Liniensegment des Vielecks wird individuell eingepasst. Diese
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Einstellung ist nutzlich, wenn die gezeichnete Form nicht perfekt ist, wenn die Objektformen
unterschiedlich ausfallen oder wenn die Kalibrierung nicht perfekt ist.

Die nachfolgende Abbildung enthalt ein Beispiel. Das vom Benutzer gezeichnete Vieleck ist
gelb eingezeichnet. Dieses Vieleck wird von einem Suchbereich fir eine starre Positionierung
umgeben. Das graue Vieleck im Bild stimmt nicht exakt mit der gezeichneten Form Uberein,
eine grob Ubereinstimmende Position und Rotation wird jedoch anhand der starren Positio-
nierung ermittelt. Diese ist im mittleren Bild blau eingezeichnet.

¢ 4. Flexibilitatssuche

Gezeichnetes Vieleck mit  Nach der starren Positionierung Nach der flexiblen Einpassung
Suchbereich

Im Anschluss an diesen Schritt gleicht die flexible Einpassfunktion jedes Liniensegment des
Vielecks mit den Kanten des Bildes ab. Diese Geometrie ist im rechten Bild blau eingezeichnet.
Die neuen Ecken werden als Schnittpunkte der eingepassten Liniensegmente rechnerisch
ermittelt. Fir diese Ecken gilt eine Abweichungsobergrenze von den starr eingezeichneten
Eckpunkten. Diese Obergrenze ist in der Abbildung durch rote Kreise dargestellt.

10.4.3 Algorithmus - Einzelkanten-Tool

Eine Einzelkante ist die Sonderform eines Vielecks. Es handelt sich um ein Vieleck mit zwei
Ecken. In diesem Fall kommt ein etwas abgewandelter Algorithmus zum Einsatz, fiir den
lediglich eine starre Positionierung notwendig ist. Im starren Positionierschritt wird nach der
Kante mit dem starksten Kontrast in der Suchregion gesucht. Diese Angabe erfolgt anhand
des Positionssuchparameters (siehe Bild unten).

Abbildung 10.5 Darstellung der Suchregion

Wenn die Kante von dem Algorithmus gefunden werden soll, gelten bestimmte Einschrankun-

gen:

* Der Winkel zwischen der Kante und der vom Benutzer gezeichneten Kante muss kleiner
als 45 Grad sein.

* Die gefundene Kante muss die linken und rechten Randbereiche der Suchregion kreuzen
(siehe Bild unten).
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Abbildung 10.6 Es wird keine Kante gefunden, wenn die Kante die linken und rechten
R&nder blauen Suchregion nicht kreuzt.

Die ermittelten Eckpositionen sind die Schnittpunkte der gefundenen Kante und der linken
und rechten Rander der Suchregion. Die Eckpositionen sind in der unteren Abbildung als
schwarze Quadrate eingezeichnet.

Abbildung 10.7 Darstellung der ermittelten Eckpositionen (schwarze Quadrate).

10.4.4 Parameter
Es kénnen folgende Einstellungen fir das Polygon-Tool vorgenommen werden:

Positionssuche Ein Suchbereich kann mithilfe des Parameters Positionssuche
definiert werden. Bestimmt den Wirkbereich bei einer starren
Positionierung. Vermeiden Sie Werte, die etwa halb so grof} wie
das Objekt selbst sind, da von Inspector PI50 sonst unter
Umstanden andere als die erwlinschten Kanten gefunden wer-
den.

Flexibilitdtssuche Bestimmt das Maf} an Flexibilitat. Dieser Parameter schrankt
den Abstand zwischen den starr und den flexibel angepassten
Eckpunkten ein. Besitzt das Objekt eine Vollform und wird nur
verschoben oder gedreht, sollte ein niedriger Wert fur die Flexi-
bilitatssuche gewahlt werden. Der Wert O bedeutet, dass keinerlei
Flexibilitdt zugelassen wird. Ein niedriger Wert fihrt zu keinem
optimalen Ergebnis, weil es schwierig ist, ein exaktes Vieleck fur
das Objekt zu zeichnen. Um eine gewisse Fehlertoleranz zuzulas-
sen, stellen Sie z.B. einen Wert von 3-4 ein. Beachten Sie, dass
der Parameter Flexibilitatssuche nicht bei Benutzung des Einzel-
kanten-Tools gilt.

Ubereinstimmung Gibt an, wie gut das flexibel eingepasste Vieleck mit den Kanten
im Bild Gbereinstimmte. Der Wert basiert auf dem Liniensegment
mit der gréflten Abweichung. Stellen Sie die Schwelle fur die
Ubereinstimmung so ein, dass das Polygon-Tool den roten Fehler-
Status provoziert, wenn kein Vieleck im Bild vorhanden ist.
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Polaritat Mit der Option Polaritat kbnnen Sie eine Analysekonfiguration
mit guter Trefferquote ermitteln. Eine Kante lasst sich vom
Polygon-Tool mithilfe der Polaritat leichter finden. Es gibt zwei
unterschiedliche Polaritaten: eine, bei der das Objekt hell und
der Hintergrund dunkel ist, und eine weitere, bei der das Objekt
dunkel und der Hintergrund hell ist. Das Polaritatssymbol im Bild
sollte mit dem Objekt Ubereinstimmen. Vergleichen Sie dazu die
folgenden Abbildungen.

Esist gut zu erkennen, wie grof das Ubereinstimmungsergebnis
ausfallt, wenn die richtige Polaritat gewahlt wurde. In der Stan-
dardeinstellung ist keine Polaritat definiert.

Korrekte Polaritdt  |Falsche Polaritat Polaritat nicht einge-
eingestellt. eingestellt. stellt.

10.4.5 Fehlererkennung

Klicken Sie auf das Kontrollkastchen Fehlererkennung, um die Seiten des Vielecks auf Risse
oder ahnliche Fehlstellen zu kontrollieren.

Tools A

Polygon 1

Mame: ;Polygon 1
Im Werhalkris zu:
Paositionssuche: S0 % | P

Flexibilitatssuche: 20 "c | px

Polaritat: IE‘ IE‘

Ubereinstimmung: — — 0%

Fehlererkennung
=l Konfiguration Fehlererkennung

Spanne z
Ereite . 10

Grauwertbereich

Maximale Anzahl fehlerhafter Pixel ‘J_ 5 px
Abbildung 10.8 Die Parameter des Polygon-Tools

Als Prafung dient ein regularer Pixelzahler. Die zu prifenden Pixel befinden sich innerhalb
eines Streifens im Vieleck (siehe nachste Abbildung). Die Breite des Streifens wird anhand
des Parameters Breite festgelegt. Mit dem Parameter Spanne wird der Streifen in einem
gewissen Sicherheitsabstand zu den gefundenen Liniensegmenten des Vielecks angeordnet.

Anmerkung

Die Fehlererkennung kann nur fur geschlossene Vielecke eingesetzt werden, bei offenen
Vielecken jedoch nicht.
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Das Zahlen von Pixeln funktioniert genau wie bei dem Tool Pixelzéhler. Alle Pixel werden gezahlt,
die sich innerhalb des Grauwerthereichs befinden. Ist das Ergebnis grofler als die Maximale
Anzahl fehlerhafter Pixel, meldet das Tool einen roten Fehlerstatus zurtck.

Abbildung 10.9 Die innerhalb des griinen Streifens befindlichen Pixel werden auf
Fehlstellen untersucht.

Zwischen der Mindestfehlergrofie und der Vermeidung falscher Fehlstellenerkennungen gilt
es, einen Kompromiss zu finden. Bei einer kleineren Spanne lassen sich kleinere Fehlstellen
feststellen, allerdings steigt damit auch die Gefahr falscher Fehlstellenerkennungen. Dieser
Kompromiss wird auch mithilfe des Parameters Maximale Anzahl fehlerhafter Pixel reguliert. Die
Mindestwerte fur Spanne und Maximale Anzahl fehlerhafter Pixel hangt von vielen applikationss-
pezifischen Faktoren ab, unter Anderem:

* Kontrast und Fokus

¢ Gerader Kantenverlauf der Objekte
¢ Grofle und Formgebung der Risse
* Ausleuchtung

Die Pixel, die sich innerhalb des Streifens befinden, werden in waagerechter Reihenfolge
beginnend mit der Bildoberkante untersucht. Ein rotes Kreuz kennzeichnet das erste Pixel,
das sich im Grauwertbereich befindet. Bei vielen Fehlstellen wird nur die jeweils erste markiert.

Anmerkung

Alle Fehlerpixel, die sich innerhalb des kompletten Vielecks befinden, werden von der SOPAS-
Oberflache gelb eingefarbt. Gezahlt werden jedoch nur die Pixel, die sich innerhalb des
Streifens befinden.

10.5 Pixelzahler-Tool

Abbildung 10.10 Pixelzahler

Bei der Prufung mit dem Pruftool Pixelzahler werden die Pixel gezahlt, deren Werte innerhalb
eines bestimmten Graustufenbereichs liegen. Die gefundenen Pixel werden anhand gelber
Grafikelemente gekennzeichnet, und der Wert wird der Intervalleinstellung ,Anzahl Pixel im
Bereich“ verglichen.

Grauwertbereich

Der Grauwertbereich definiert, welche Pixel innerhalb der Region vom Pixelzahler gezahlt werden
sollen. Diese Pixel sind im Bild gelb markiert. Der Grauwertbereich wird mit den beiden
Schiebereglern eingestellt, die die dunkle untere Grenze (links) und die helle obere Grenze
(rechts) definieren. Der im Bild markierte Bereich (gelb) zeigt alle Pixel mit Grauwerten zwi-
schen den beiden Grenzen an.
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Anzahl Pixel im Bereich

Das Intervall Anzahl Pixel im Bereich wird als Pixelanzahl innerhalb der Prifregion angegeben.
Wenn die GréRe des gefundenen Objekts geandert wird, wird die Anzahl der Pixel an die
Anzahl der Ubereinstimmenden Pixel angepasst, die gefunden wurde, wenn das gefundene
Objekt dieselbe GrofRe wie das Referenzobjekt hatte.

Anmerkung

Beim Andern der Priifregion wird der Wert fiir die Anzahl der Pixel im Bereich nicht automatisch
geandert.

10.6 Tool Kantenpixelzahler

Anzahl Kantenpixel: __]—_‘I'—- 36 - 344

Prifungskantenstarke: | —

0 (Betrifft alle Prifungen mit Kantenstarke)

Abbildung 10.11 Kantenpixelzéhler

Das Tool Kantenpixelzahler zahlt alle Pixel an Kanten und vergleicht diese Summe mit der
Einstellung Anzahl Kantenpixel. Dabei ist die Lage der Pixel unerheblich.

Prifungskantenstarke
Die Prifungskantenstarke bestimmt den minimalen Kontrast, der erforderlich ist, damit ein
Pixel als Kante markiert wird. Diese Pixel sind im Referenzbild gelb markiert.

Anmerkung
Die Einstellung Priifungskantenstérke beeinflusst alle Kantenpixelzdhler- und Blob-Prifungen im
Referenzobjekt.

Die Einstellung Priifungskantenstarke flr Objektprifungen unterscheidet sich von der Einstellung
Kantenstarke auf der Palette Objektfinder.

Anzahl Kantenpixel

Das Intervall Anzahl Kantenpixel wird als Pixelanzahl innerhalb der Prifregion angegeben. Wenn
die Grofle des gefundenen Objekts geandert wird, wird die Anzahl der Pixel an die Anzahl der
Ubereinstimmenden Pixel angepasst, die gefunden wirde, wenn das gefundene Objekt die-
selbe GrofRe wie das Referenzobjekt hatte.

Anmerkung
Beim Andern der Priifregion wird der Wert fiir die Anzahl der Pixel nicht automatisch geandert.

10.7 Muster-Tool

Das Priftool Muster dient zum pixelweisen Vergleich eines Graustufenmusters innerhalb
einer Prufregion. Pro Referenzobjekt kdnnen bis zu 32 Musterregionen konfiguriert werden.

Abbildung 10.12 Musterprifung

Positionstoleranz

Die Positionstoleranz kennzeichnet den maximalen Positionsversatz zwischen dem Muster
in der Region und dem Referenzbild. Die Toleranz kann auf einen Wert zwischen +-0 bis +-
4 Pixel gesetzt werden.
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Ubereinstimmungsgrad
Mit dem Schwellenwert fir Ubereinstimmungsgrad wird die erforderliche Ahnlichkeit zwischen
den Pixeln der Region und dem Referenzbild bestimmt. Der Einstellungsbereich liegt zwischen
0 und 100 %, wobei 100 % eine vollstandige Ubereinstimmung bedeutet.
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Ergebnisse und Statistiken anzeigen

11.1 Ergebnisse

Die Ergebnisse der Prifungen werden auf der Palette Ergebnisse angezeigt. Im oberen Teil
der Palette Ergebnisse werden die digitalen Ausgangssignale sowie Informationen zum
Gesamtresultat angezeigt. Auf der Palette Einstellungen digitale Ausgange werden die Ausgange
konfiguriert.

Ergebnisse =

Objekt 2
n Alle OF |:| Detailfehler |:| Micht gefunden
Ausgange

1 2 3 OAusgang akkiv

O O O O Ausgang nicht akkiv

Ausgang nicht verfigbar

Abbildung 11.1 Beispiel: Ergebnisausgabe

Name des Referenzobjekts
Der Name des Referenzobjekts wird Gber den Ergebnissen angezeigt. Es ist derselbe Name
wie in der Liste Referenzobjekte.

Gesamtergebnis
Es werden drei unterschiedliche Ergebnisse angezeigt:

Alle OK Das Objekt wurde gefunden, und alle Objektprifungen sind fehlerfrei abge-
laufen.

Detailfehler |Das Objekt wurde gefunden, aber mindestens eine Objektprufung lieferte
einen Fehler.

Nicht gefunden | Das Objekt wurde nicht gefunden, oder eine Objektprifung lag auferhalb des
Sichtfeldes.

Ausgange
Der Status der Ausgange wird auf der Palette Ergebnisse angezeigt. Die Farbe des Ausgangs
gibt den Status an:

Farbe Status
Gelb |Ausgang aktiv
Weif3 |Ausgang nicht aktiv

Grau |Ausgang nicht verfigbar

Ein aktiver Ausgang kann ein hohes oder niedriges Signal aufweisen. Siehe Abschnitt 14.3.5,
»Ausgangssignale invertieren” (Seite 75).

Die Detailergebnisse flr die verschiedenen Tools werden im unteren Teil der Palette Ergebnis
angezeigt.
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Detailergebnisse

© [ Objektfinder
Rotation 0,002
Position {x, v) (299,50, 176,50) px

i — |
[+] E Kantenpixelzachler 1
|—2 Pixelzaehler 1

(+]
[+] IZ‘ Muster 1
(4]

[ Biob 1

[#-{7) Gefundene Blobs: 1

Palygon 1

Scare . i

Abbildung 11.2 Detailergebnisse der einzelnen Tools

Wenn das Ergebnis ohne Fehler war, erscheint der Punkt vor dem Tool griin, andernfalls rot.

Wenn die Ubereinstimmung im Live-Bild unter der Schwelle liegt, ist der Balken griin,

ansonsten rot.

« Beim Objektfinder entspricht der horizontale Balken dem Ubereinstimmungsgrad auf der
Palette Objektfinder.

¢ Beim Kantenpixelzahler entspricht der horizontale Balken der Anzahl Kantenpixel.

¢ Der horizontale Balken flr Pixelzahler entspricht der Anzahl Pixel im Bereich.

« Der horizontale Balken bei Muster entspricht dem eingestellten Ubereinstimmungsgrad
« Beim Polygon entspricht der horizontale Balken der eingestellten Ubereinstimmung

Beim Objektfinder werden die Rotation und Position fur die gefundenen Objekte angezeigt. Die
X- und Y-Koordinaten werden in Pixeln ab der oberen linken Ecke des Bildes angegeben.
(Sofern kalibriert, werden die Werte in mm angegeben).

Beim Blob-Tool werden die Koordinaten im Detailergebnis angegeben. X und Y sind die Posi-
tionsdaten in Pixel von der linken oberen Ecke des Sichtfeldes aus. (Sofern kalibriert, werden
die Werte in mm angegeben). Informationen Gber den Rotationswinkel bei Blob, siehe
Abschnitt 10.3, ,,Blob-Tool“ (Seite 49). Weitere Informationen zur Blob-Struktur finden Sie in
Abschnitt 10.3.2, , Blob-Strukturkriterien verwenden* (Seite 52).

Beim Polygon-Tool wird die Ubereinstimmung im Detailergebnis angegeben. Ausfiihrlichere
Ergebnisdaten lassen sich Uber die Ethernet-Schnittstellen abrufen.

11.2 Statistiken

Statistiken werden fir jedes vom Inspector verwendete Referenzobjekt erstellt. Die Statistik
wird flr das aktuell gewahlte Referenzobjekt im Modus Betrieb aktualisiert. Alle anderen
Referenzobjekte befinden sich im Leerlauf, bis sie ausgewahlt werden.

Die Aktualisierung der Statistik wird gestartet, sobald ein Referenzobjekt fir Prifungen ver-
wendet wird (Modus Betrieb). Durch das Umschalten zwischen verschiedenen Referenzobjekten
werden die Statistiken fir jedes Referenzobjekt erganzt, bis die Statistiken zurlickgesetzt
werden.

Anmerkung

Wenn Einstellungen fliir das Referenzobjekt gedndert werden, wird die Statistik fir das
betreffende Referenzobjekt zuriickgesetzt.

Die Statistiken werden auf der Palette Statistiken angezeigt.

©SICK AG » Advanced Industrial Sensors * www.sick.com ¢ Alle Rechte vorbehalten 8014539/2012-06
Irrtimer und Anderungen vorbehalten



Betriebsanleitung Ergebnisse und Statistiken anzeigen Bedienung

Inspector Pl-series

Status I/0-Box / Statistiken ~

Statistiken

[ Statistik aktualisieren ] [ Statistiken zuricksetzen

ol Statistiken
.;:..._J Objekk 1

- [ Anzahl aufgenommener Bilder: 249
Bildrate: 9,4 Hz
Kleinste Verzigerungszeit: 132,7 ms
Anzahl ignorierter Triggerpulse: 0
Anzahl Triggerpulsoverflow: 0
Anzahl Prifungen: 5
Anzahl der Bilder mit einem Timeout in Blob-wWerkzueg: 0
Micht gefunden: 28 (11,3%)
Detaifehler: 220 {88, 79%)
alle OF: 0 (0%
Micht gefunden und Detailfehler: 0 {0%)

" g
" g
" g
" g
-
s
" g
" g
" g
" g

Abbildung 11.3 Palette ,Statistik*“

Klicken Sie zum Aktualisieren der Statistik auf Statistik aktualisieren. Folgende Statistiken
werden flr jedes Referenzobjekt gesammelt:

Anzahl aufgenommener Bilder Summe der aufgenommenen Bilder.

Bildrate Die aktuelle maximale Bildrate in Hertz (Hz). Dies ist
derselbe Wert wie unter dem Live-Bild.

Kleinste Verzégerungszeit Die letzte minimale Verzogerungszeit in Millisekunden
(ms). Dies ist derselbe Wert wie unter dem Live-Bild.

Anzahl ignorierter Triggerpulse Wenn Sie einen externen Bild-Trigger verwenden (In3)
und die gepruften Objekte zu schnell vorbeigefuhrt
werden (zu hohe Bandgeschwindigkeit), werden Trigger-
pulse u. U. ignoriert.

Anzahl Triggerpulsoverflow Dies tritt auf, wenn der zeitliche Abstand zwischen Bild-
Trigger und Inspector (Zeitpunkt wo das Bild aufgenom-
men wird) zu grof} ist und/oder wenn der zeitliche
Abstand zwischen dem Inspector und dem mit dem
Ausgangssignal verbundenen AusstoSmechanismus zu
grof} ist. Da der Inspector alle Objekte in der Warte-
schlange zwischenspeichern muss, kann die Anzahl der
gepruften Objekte in der Warteschlange bei hohen
Bandgeschwindigkeiten zu grof} werden.

Anzahl Prufungen Die Anzahl der Prifungen im Referenzobjekt. Die
Objektfinderregion und Masken werden nicht gezahlt.
Dies ist ein fester Wert.

Nicht gefunden Die Gesamtzahl der aufgenommenen Bilder, bei denen
ein Objektfinder oder Blob-Tool keine Form/keinen Blob
gefunden hat. Das Ergebnis wird auch in Prozent,
bezogen auf alle aufgenommenen Bilder, angezeigt.

Detailfehler Die Summe aufgenommener Bilder, in denen mindes-
tens eine Objektprufung einen Fehler ergab. Wenn der
Inspector nur eine Lokalisierung und keine Objektpri-
fung durchfihrt, werden keine Bilder gezahlt. Das
Ergebnis wird auch in Prozent, bezogen auf alle aufge-
nommenen Bilder, angezeigt.

Alle OK Die Summe aufgenommener Bilder, in denen das Objekt
gefunden wurde und alle ggf. durchgeflhrten Objektpru-
fungen fehlerfrei waren. Wenn der Inspector die Prufung
ohne den Objektfinder durchfliihrt, werden alle Bilder
mit fehlerfreien Objektprufungen gezahlt.

Klicken Sie auf Statistiken zuriicksetzen, um die statistischen Daten zu entfernen.
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Der Inspector PI50 kann bis zu 32 verschiedene Referenzobjekte speichern und zwischen
verschiedenen Prifungsaufgaben mit unterschiedlichen Referenzobjekten wechseln.

12.1 Weitere Objekte lernen

So lernt der Inspector weitere Objekte:
1. Klicken Sie in der Liste Referenzobjekte auf Hinzufiigen. Ein neues Referenzobjekt wird
angelegt. Das neue Objekt ist leer, also ohne Referenzbild.

2. Fugen Sie ein neues Objekt in das Sichtfeld des Inspectors ein, und passen Sie die Bild-
einstellungen an. Klicken Sie auf Referenzobjekt lernen, um ein weiteres Objekt zu erstellen.
Ein neues Referenzbild wird hinzugefugt.

3. Um den Namen des Referenzbildes zu andern, doppelklicken Sie darauf, und geben Sie
einen neuen Namen ein.

12.2 Referenzobjekt auswahlen

Die zum Wechseln zwischen Referenzobjekten erforderliche Zeit ist von der Anzahl der Pru-
fungen, dem Prufungstyp und der Grofie der Regionen im Referenzobjekt abhéngig. In der
Regel sind etwa 0,5 s erforderlich. In der folgenden Tabelle sind einige Richtlinien aufgefuhrt:

Konfiguration des Referenzobjekts Normale Zeit fiir Auswahl des
Referenzobjekts
Nur Objektfinder 65 ms
Objektfinder plus vier Blob-Prifungen 110 ms
Objektfinder sowie vier Pixelzahler-Prifungen 70 ms

Objektfinder sowie vier Kantenpixelzahler-Prufungen |68 ms

Objektfinder plus vier Muster-Priifungen 75 ms
Objektfinder plus eine Polygon-Priifung 120 ms (5 Ecken)
Vier Pixelzahler-Prifungen 35 ms
Nur eine Blob-Prifung 40 ms

12.2.1 Objekt vom Computer aus wahlen

So wahlen Sie das gewunschte Referenzobjekt fur die Prafung:

1. Wahlen Sie den Einrichtungsmodus aus, indem Sie auf Einrichten klicken.
2. Klicken Sie in der Liste Referenzobjekte auf das gewinschte Referenzobjekt.

3. Klicken Sie auf Start, um die Prifung zu beginnen. Speichern Sie die Einstellungen im
Flash-Speicher, flir den Fall, dass der Inspector nach einem Stromausfall einen Neustart
einleiten muss.

12.2.2 Referenzobjekt mit Schnittstellen und 1/0 auswahlen
Abgesehen von SOPAS Single Device gibt es mehrere Alternativen fir die Auswahl aktiver
Referenzobjekte:

* Zur Verwendung der Digitaleingange am Inspector, siehe Abschnitt 14.2.4, ,Referenzob-
jekte Gber die Eingdnge auswéhlen” (Seite 72)

» Zur Verwendung der Digitaleingange an der I/0-Box, siehe Abschnitt 14.4, ,Verbindung
mit |/0-Box konfigurieren“ (Seite 76)

* Zur Verwendung der EtherNet/IP-Schnittstelle, siehe Kapitel 15, , EtherNet/IP verwen-
den“ (Seite 77)
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e Zur Verwendung der Ethernet Raw-Schnittstelle, siehe Kapitel 16, ,Ethernet Raw verwen-
den* (Seite 79)

e Zur Verwendung der Web-API-Schnittstelle, siehe Abschnitt 18.3, ,Web-API“ (Seite 86)

12.3 Referenzobjekte kopieren

So kopieren Sie ein Referenzobjekt:
1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein Quellreferenzobjekt, und wahlen Sie im
Kontextmenu die Option Kopieren in neues Referenzobjekt aus.

2. Das neue Referenzobjekt wird am Ende der Liste Referenzobjekte eingefligt.

Um den Namen des Referenzbildes zu andern, doppelklicken Sie darauf, und geben Sie einen
neuen Namen ein.

12.4 Einstellungen fiir mehrere Referenzobjekte
Einige Einstellungen in SOPAS Single Device sind fur jedes Referenzobjekt individuell fest-
zulegen, wahrend andere Einstellungen fir alle Referenzobjekte gelten.

Die im Konfigurationsbereich des Hauptfensters vorg¢enommenen Einstellungen und einige
andere Funktionen sind flr ein einzelnes Referenzobjekt eindeutig festgelegt:
¢ Einstellungen Bildaufnahme

¢ Objektfinder. Tools: Kantenpixelzahler, Pixelzahler, Muster, Polygon und Blob
* Einstellungen digitale Ausgange
* Ethernet-Ergebnisausgabe

Andere Einstellungen, die Giber das Menu InspectorP150 vorgenommen werden, sind global
und gelten fur alle Referenzobjekte, z.B.:
* Schnittstellen und 1I/0-Konfiguration

* Protokolleinstellungen
* Kalibrierung
* Bilder auf FTP speichern
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13.1 Ubersicht der Schnittstellen

Inspector PI50 wurde fiir eine Reihe verschiedener Schnittstellen konzipiert, um eine einfache
Integration in zentral gesteuerte Maschinen zu erméglichen. Uber die digitale Schnittstelle
hinaus gibt es verschiedene optionale Schnittstellen zur regelmafiigen Abfrage des Ergebnisses
und der Bilder und zum Steuern des Gerats durch Senden von Befehlen. In der folgenden
Abbildung ist eine Ubersicht (iber alle Schnittstellen zu sehen: Welches Gerét von welchen
Schnittstellen unterstitzt wird, erfahren Sie hier Abschnitt A.4, ,Technische Daten“ (Seite 114).

Abbildung 13.1 Ubersicht der Schnittstellen mit Inspector PI50

Die Aktivierung und Konfiguration der optionalen Schnittstellen erfolgt Uber die Dialoge
Schnittstellen und 1/0-Konfiguration und Bilder auf FTP speichern, auf die (iber das Menl
InspectorPI50 zugegriffen werden kann. Siehe folgende Abbildung. SOPAS ET und Inspector
Viewer werden einfach durch Herstellen einer Verbindung zu einem Gerat aktiviert.

Schnittstellen und I/0-Konfiguration g|

I I A t Etherlet /TP ‘Webserver
Schnitbstellen j Digitaler 1/0 I Externe Objekkauswahl

Schnitkstellen aktivieren

Digitaler Ij0

[#] Ethernet EtuEerI"-JEet,lF'

Webserver

0 Die [j0-Box und Ethernet-Schinittstellen kinnen nicht gleichzeitig akkiviert
werden,

Abbildung 13.2 Dialog ,Schnittstellen und |/O-Konfiguration* fiir Inspector PI50,
VSPP-5F2113

Schnittstellen und I/0-Konfiguration

__gi_taler I,I’O | Externe Ol_J_jgktauswahI I ‘Webserver I EtherCAT_

Schnitkstellen aktivieren
Digitaler Ij0
Webserver

Abbildung 13.3 Dialog ,Schnittstellen und |/O-Konfiguration* fir Inspector PI50 ECAT,
VSPP-5F2134

66 ©SICK AG » Advanced Industrial Sensors * www.sick.com ¢ Alle Rechte vorbehalten 8014539/2012-06
Irrtimer und Anderungen vorbehalten



Betriebsanleitung
Inspector Pl-series

8014539/2012-06

Schnittstellen Bedienung

13.2 Gleichzeitige Verwendung und Einschrankungen der Schnitt-
stellen

Nicht mogliche Schnittstellenkombinationen
Die Schnittstellen kdnnen gleichzeitig verwendet werden. Ausnahmen:

* Es kann immer nur eine der folgenden Schnittstellen verwendet werden: Ethernet Raw,
EtherNet/IP oder EtherCAT

* Es kann nur entweder SOPAS Single Device oder Inspector Viewer verbunden sein.

Einschrankungen beim Senden von Bildern

Durch Senden von Bildern an mehrere Schnittstellen wird die Leistung der Schnittstelle mit
der geringsten Prioritat beeintrachtigt. Die Bildschnittstellen haben folgende Prioritatsrang-
folge (beginnend mit hochster Prioritat):

1. Bilder auf FTP speichern
2. SOPAS Single Device oder Inspector Viewer
3. Bilder tGiber Webserver/Web-APl senden

Konfigurationseinschrankung

Beim Senden von Konfigurationsanderungen Uber andere Schnittstellen sollte sich SOPAS
Single Device nicht im Online-Modus befinden. Dies kdnnte zu Problemen mit der Verbindung
zwischen SOPAS Single Device und Inspector PI50 fuhren. Das Problem kann auftreten,
wenn ein Befehl mit einer langen Ausfihrungszeit ausgefihrt wird.

Beispiele fir solche Befehle sind die Kalibrierung und das Speichern in den Flash-Speicher.
Tritt das Problem auf, wird eine Meldung angezeigt, dass die Verbindung zwischen SOPAS
Single Device und Inspector PI50 unterbrochen wurde. Es wird versucht, eine neue Verbindung
herzustellen. Nachdem der gesendete Befehl ausgefuhrt wurde, kann SOPAS Single Device
wieder eine Verbindung zu Inspector PI50 herstellen. Zudem wird ein Synchronisierungsdialog
geoffnet. Wahlen Sie hier Gerateeinstellungen verwenden, um SOPAS Single Device mit
den neuesten Einstellungen zu aktualisieren.

Beim Senden von Konfigurationsédnderungen (iber andere Schnittstellen sollte das Andern
von Einstellungen in SOPAS Single Device vermieden werden.
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Digitale 1/0 verwenden

14.1 Ubersicht iiber digitale 1/0

Digitale Eingange
Die vier integrierten digitalen Eingénge des Inspector PI50 kénnen fiir verschiedene Zwecke
verwendet werden:

¢ Referenzobjekt lernen (In2)

¢ Prifungen starten (In3)

¢ Encoder (In4)

* Referenzobjekt firr die Prifung auswahlen (Inl...In4)

Zwar haben einige integrierte digitale Eingange zwei Verwendungen, sie kdnnen jedoch jeweils
nur fur einen Zweck gleichzeitig verwendet werden. Die Abbildung zeigt die Eingangssignale.

3-In3

@ 5

e O e ©o
Data Link  Function On

10 -1n4

i
=5
@D
=
>
@
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Wenn Sie einen digitalen Eingang zum Starten von Prafungen, als Encodereingang oder zum
Lernen verwenden mochten, verbinden Sie das Signal mit dem entsprechenden Eingang am
Inspector PI50, und stellen Sie die Verwendung in SOPAS Single Device ein. Standardmagig
sind digitale Eingange deaktiviert.

Jeder Eingang, der nicht flir andere Zwecke verwendet wird, kann zur Auswahl des Referen-
zobjektes eingesetzt werden. Wenn beispielsweise ein Encoder verwendet wird, sollte der
Eingang In4 als Encodereingang verwendet werden, und die anderen drei Eingange kénnen
fUr die Objektauswahl eingesetzt werden. Dadurch kénnen bis zu acht Referenzobjekte mit
Hilfe der Eingange ausgewahlt werden.

Digitale Ausgange

Die drei integrierten Ausgange des Inspector PI50 kénnen fur verschiedene Zwecke verwendet
werden:

* Nicht gefunden (Out 1)

¢ Detailfehler (Out 2)

* Alle OK (Out 3)

Die obige Liste zeigt die Standardwerte fir die digitalen Ausgange. Diese Werte kénnen
jedoch geandert werden.

Ubersicht der 1/0-Box

Sie kdnnen den Inspector PI50 mit einer I/0-Box verbinden, um die Anzahl der digitalen
Eingange und Ausgange zu erhdhen. Die I/0-Box ist als Zubehdr bei SICK erhaltlich. Weitere
Informationen finden Sie unter Abschnitt A.5, , Bestellinformationen ftir Zubehor” (Seite 117).

Die Anzahl der Eingange kann durch die I/0-Box erh6ht werden. Eine Erhéhung der Eingangs-
zahl ist immer dann erforderlich, wenn eine Eingangsauswahl mit den integrierten digitalen
Eingangen nicht erzielt werden kann. Bis zu fiinf weitere Eingdnge konnen mit der I/0-Box
konfiguriert werden.
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Die Anzahl der Ausgange kann mit der |/0-Box auf bis zu 19 erhéht werden. Es ist jedoch
nicht maéglich, eine Ausgangsverzégerung fur externe Ausgange festzulegen.

14.2 Digitale Eingange verwenden

14.2.1 Externes Lernen verwenden

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Referenzobjekt erneut zu lernen, ohne den Inspector mit

einem Computer zu verbinden:

1. Wéhlen Sie im InspectorPI50-Menu die Option Schnittstellen- und 1/0-Konfiguration und dann
auf der Palette Digitaler1/0 die Option Externes Lernen verwenden aus.

2. Vergewissern Sie sich, dass sich der Inspector im Modus Betrieb befindet. Positionieren
Sie ein Objekt vor den Inspector, und stellen Sie die Verbindung mit In2 her (Pol 5, Leitungs-
farbe rosa bei DOL-1212-Kabeln) mit +24 V. Nach etwa drei Sekunden beginnt der
Inspector mit den Bildaufnahmen und blitzt gegebenenfalls mit der Beleuchtung. Die LED
Function beginnt zu blinken.

3. Stellen Sie die Bildscharfe mithilfe der Fokusschraube ein. Die Blinkfrequenz der LED

Function zeigt die Qualitat der Fokussierung - je schneller die LED blinkt, desto besser ist
die Fokussierung. Ist aufgrund der Anderung der Entfernung zwischen Objekt und
Inspector eine erneute Fokussierung erforderlich, drehen Sie die mechanische Fokus-
schraube, und nehmen Sie die Einstellung unter Verwendung der LED ,Function® vor.

®

4. Suchen Sie das Sichtfeld (den Bereich der Bildaufnahme) mit Hilfe eines Stiftes oder eines

ahnlichen Gegenstandes. Wenn der Stift in das Sichtfeld eintritt, wechselt die Farbe der
LED Function von griin nach blau. Die Farbe der LED reagiert auf Bewegung im Bild. Achten
Sie darauf, dass sich der Stift bewegt und der Hintergrund unbewegt ist.
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5. Trennen Sie nach dem Lernen den Eingang In2 von der Spannung. Der Inspector verwendet
das zuletzt aufgenommene Bild als Referenzbild und lernt die Konturen im Sichtfeld. Alle
Daten werden im Flash-Speicher gesichert. Wahrend des Flash-Speichervorgangs leuchtet
die LED Function weif3.

6. Der Inspector wechselt dann automatisch in den Modus Betrieb und startet die Anwendung
mit dem gelernten Referenzobjekt. Der Vorgang dauert etwa 15 Sekunden.

Anmerkung

¢ Der Inspector muss bereits Referenzobjekte enthalten. Beim externen Lernen wird nur
das Referenzbild fur das aktive Referenzobjekt ersetzt, und die Belichtungseinstellungen
werden angepasst (Belichtung und Verstarkung). Die Belichtungseinstellungen kdnnen
ebenfalls beibehalten werden, indem auf der Palette Digitaler1/0 im Dialog Schnittstellen-
und 1/0-Konfiguration die Option Aktuelle Belichtungseinstellung verwenden aktiviert wird. Ande-
rungen am Referenzobjekt bleiben erhalten, wenn beispielsweise die Gréfe des Objektfin-
derbereichs geandert wurde.
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14.2.2 Externen Bild-Trigger anschlief3en
Gehen Sie folgendermafien vor, um einen externen Trigger fir die Bildaufnahme mit dem
Inspector PI50 zu verwenden:

1. Verbinden Sie den Bild-Trigger mit dem Eingang In3 des Inspector (Pol 3, Leitungsfarbe
weif} bei DOL-1212-Kabeln).

2. Wahlen Sie im InspectorPI50-MenU die Option Schnittstellen- und I/0-Konfiguration und dann
auf der Palette Digitaler1/0 die Option Bild-Trigger aktivieren (In3) aus.

3. Wahlen Sie auf der Palette Einstellungen Bildaufnahme im Bereich Triggern die Option Triggerung
iiberden Eingang In3 aus. Wahlen Sie aus, ob die Auslésung der Bildaufnahme fur Steigende
Flanke (von 0,1V nach +24 V) oder Fallende Flanke (von +24 V nach 0,1 V) erfolgen soll.
Sie kdnnen eine Verzdgerungszeit zwischen Triggerpuls und Bildaufnahme setzen, indem
Sie eine Verzdgerungszeit in Millisekunden oder Encoderpulsen angeben.

Anmerkung

* Bei mehreren Referenzobjekten miussen Sie flr jedes Objekt, fir das Bilder ausgelost
werden sollen, die Option Triggerung iiber den Eingang In3 auswahlen. Dadurch ist es
maglich, fur einige Referenzobjekte die freilaufende Bildaufnahme zu verwenden und
flr andere einen Bild-Trigger.

* Stellen Sie sicher, dass beide Gerate mit der gleichen Spannungsversorgung betrieben
werden.

14.2.3 Encoder anschliefien

Gehen Sie folgendermafien vor, um einen Encoder fiir die Bildaufnahme oder die Steuerung

der Eingange und Ausgange zu verwenden:

1. Verbinden Sie den Encoder mit dem Eingang In4 des Inspector (Pol 10, Leitungsfarbe
violett bei DOL-1212-Kabeln).

2. Wahlen Sie im InspectorPI50-MenU Schnittstellen- und 1/0-Konfiguration und dann auf der
Palette Digitaler /0 die Option Encoder verwenden (In4) aus.

3. Setzen Sie die Verzégerung in Anzahl von Encoderpulsen:
* Die Verzégerung fur die Bildaufnahme legen Sie auf der Palette Einstellungen Bildaufnahme
flr das Referenzobjekt fest.
* Ausgabeverzogerung und aktive Zeiten werden auf der Palette Einstellungen digitale Aus-
gange festgelegt, indem die Verzdgerungs- und/oder Haltezeiten in den Feldern Fest
eingegeben werden.

Anmerkung

* Encoder und Inspector missen eine gemeinsame Masse verwenden, um Probleme mit
dem Signalempfang beim Inspector zu vermeiden.

* Die maximale Encoderfrequenz ist 40 kHz.
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14.2.4 Referenzobjekte iiber die Eingange auswahlen

3-1In3

5-1n2 %

Damit Sie Objekte Uber die Eingange am Inspector auswahlen kdnnen, mussen Sie zuerst

festlegen, welche Kombination von Eingangen welche Referenzobjekte auswahlt.

1. Wahlen Sie im InspectorP150-Men( die Option Schnittstellen- und I/0-Konfiguration und dann
auf der Palette Externe Objektauswahl die Option Externe Objektauswahl aktivieren aus.

10-1n4

8-1In1

2. Geben Sie an, welche Eingangssignale fur die Auswahl verwendet werden sollen. Wenn
ein Eingang bereits fur die Bild-Triggerung, einen Encoder oder externes Lernen verwendet
wird, kdnnen Sie diesen Eingang nicht mehr fir die Objektauswahl verwenden, und das
Kontrollkédstchen fir den Eingang ist deaktiviert.

3. Wahlen Sie aus den Listenfeldern, welche Referenzobjekte flir jede Kombination von Eingan-
gen aktiviert werden sollen. Das Objekt wird Uber das Dropdown-Menu ausgewahlt. Die
Zahl der Eingénge ist der binare Wert mit den ausgewahlten Eingangssignalen (In2 usw.).
Der hochste binare Wert ist In2 (wenn dieser verwendet wird) oder der Wert mit der nied-
rigsten Zahl. ,,0 bedeutet, dass das entsprechende Eingangssignal , Activ low* ist. ,1“
bedeutet, dass das entsprechende Eingangssignal , Activ high“ ist.

Schnittstellen und I/0-Konfiguration gj

f EtherMet/IF Webserver
Schnittstellen | Digitaler 1f0 Externe Objektauswahl
Externe Objekkauswahl aktivieren...
() ... iber Schalteingénge des Inspectar
Int g [
| wert Referenzobjekte Inl InZ In3 In4
o Kein e o o
1 Kein e 1 o
2 Kein e o 1
3 Kein e 1 1

4. Klicken Sie abschlieSend auf OK.

Wichtig
* Bei Auswahl von Referenzobjekten Uber die digitalen Eingange muss der Pegel wahrend

der gesamten Zeit, in der das Referenzobjekt verwendet wird, gehalten werden. Bei
Wechsel des Signalpegels wird ein anderes Referenzobjekt ausgewahilt.

* Signalgeber und Inspector missen eine gemeinsame Masse verwenden, um Probleme
mit dem Signalempfang beim Inspector zu vermeiden.

* Wenn die integrierten Eingange nicht ausreichen, muss eine I/0-Box oder eine der Ethernet-
Schnittstellen verwenden werden, um die Eingangsauswahl zu ermdéglichen. Weitere
Informationen zur 1/0-Box finden Sie unter Abschnitt 14.4, ,Verbindung mit |/0-Box konfi-
gurieren” (Seite 76).

14.3 Digitale Ausgange verwenden

Das Ergebnis der Priifungen vom Inspector PI50 kann einem der internen Ausgange oder
den Ausgangen einer angeschlossenen |/0-Box zugeordnet werden. Die Ausgange in der
Tabelle sind die Standardausgange.

72 ©SICK AG » Advanced Industrial Sensors * www.sick.com ¢ Alle Rechte vorbehalten 8014539/2012-06
Irrtimer und Anderungen vorbehalten



Betriebsanleitung
Inspector Pl-series

8014539/2012-06

Digitale 1/0 verwenden Bedienung

Ausgang | Pin|Farbe der LED Ausgang aktiv bei
»Function“

Outl 4 |Blau Nicht gefunden - Das Objekt wurde nicht gefunden, oder
eine Objektprifung lag auferhalb des Sichtfeldes.

Out2 6 |Rot Detailfehler - Das Objekt wurde gefunden, aber mindes-
tens eine Objektprufung lieferte einen Fehler.

Out3 7 |Grlin Alle OK - Das Objekt wurde gefunden, und keine
Objektprifung lieferte einen Fehler.

In der Regel ist das Signal eines inaktiven Ausgangs ,,Low* (O V) und das Signal eines aktiven
Ausgangs ,High“ (+24 V). Die Signale kdnnen jedoch invertiert werden.

Die Ausgangseinstellungen fur das Prifergebnis kdnnen auf der Palette Einstellungen digi-
tale Ausgange konfiguriert werden.

»

Einstell digitale gang:

Ausgang Funktionalitat

Micht gefunden

Aus 2 Detailfehler
Aus 3 Alle Ok

Box Ausg, 1 | Micht verwendet

Box Ausg, 2 | Micht verwendet

Box Ausg, 3 | Micht verwendet

Box Ausg, 4 | Micht verwendet

Box Ausg, 5 | Micht verwendet

Box Ausg, 6 | Micht verwendet

L3 B RS B9 K B9 K3 K9 B3

Box Ausg, 7 | Micht verwendet

Box Ausg. 8 | Micht verwendet v |¥
Funktion bearbeiten. ..
Aus 1
Yerzigerung: (%) Minimurm (132,7 ms)
() Fest:
Ak (%) Halten bis Ergebnis wechsslt

() Fest:
|:| Ausgangssignale invertieren

Abbildung 14.1 Palette ,Einstellungen digitale Ausgéange“ - |/0-Box aktiviert

14.3.1 Palette ,Einstellungen digitale Ausgange*

Die Palette Einstellungen digitale Ausgange enthalt die Details zur Steuerung der Ausgangs-
signale.

Die angezeigten Einstellungen gelten fir das gewahlte Referenzobjekt, ausgenommen Aus-
gangssignale invertieren.

Liste der Ausgange

Die Liste zeigt alle verfugbaren Ausgange. Die digitalen Ausgange des Inspector PI50 werden
als Outl, Out2 und Out3 bezeichnet. Bei Verwendung der I/0-Box werden die Ausgange der
I/0-Box dieser Liste hinzugefugt. Die Ausgange der I/0-Box heiflen Ext1, Ext2 usw.

Alle Ausgange kénnen den Optionen Alle OK, Detailfehler, Nicht gefunden sowie benutzer-
definierten Funktionen zugeordnet werden. Beim Inspector PI50 kann daruber hinaus Uber
das Fenster Bilder auf FTP speichern einem Ausgang ein Uberlaufwarnsignal beim Speichern
von Bildern auf einem FTP-Server zugeordnet werden.

Ausgangen logische Funktionen zuweisen

Zum Erstellen eigener Funktionen verwenden Sie das Fenster Konfiguration digitale Aus-
gange.

Auf der Palette Einstellungen digitale Ausgange flir den Inspector PI50 kdnnen Sie den
einzelnen Ausgangen bestimmte Funktionen zuordnen.
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Zur Auswahl einer Funktion:
1. Klicken Sie in der Spalte Funktion auf den gewlinschten Ausgang.
2. Wahlen Sie die gewlinschte Funktion aus der Liste.

14.3.2 Konfiguration digitale Ausgange

Klicken Sie auf der Palette Einstellungen digitale Ausgange auf die Schaltflache Funktion
bearbeiten..., um das Fenster Konfiguration digitale Ausgange zu 6ffnen. Hier kdnnen Sie
Funktionen fur die Ausgange erstellen und bearbeiten. Jedes erlernte Objekt kann bis zu 16
Funktionen erhalten.

Konfiguration digitale Ausgdnge @

Referenzobjekte Funktionen HilFe
|Objekk 1w Meue Funkkion 1

Hier kiinmen Sie Thre eigenen Funktionen erstellen:

@ Fiigen Sie eine neus Funkkion zur Funktionsliste hinzu,

@ Bearbeiten Sie Ihre Funktion, indem Sie die Prifungen
auswahlen, die Sie beriicksichtigen méchten,

@ Dricken Sie auf "OK",

Die Funkkionen werden den Ausgabesignalen in der Registerkarte
"Einstellungen digital Ausgange” zugeordnet,

| Hinzuftigen §| Entfernen
Funktion bearbeiten
Mame: [Meus Funktion 1
‘Waht wenn: Kantenpixélzaehler 1 w w

Abbildung 14.2 Konfiguration digitale Ausgange

Eine Funktion ist entweder das Ergebnis einer einzelnen Objektprifung oder eine logische
Verknlpfung der Ergebnisse aus zwei Objektprufungen flr ein gelerntes Objekt. Bezieht sich
eine Prufung auf einen Finder, und wird der Objektfinder nicht gefunden, wird fir die Prufung
ein Fehler gemeldet. Die Prifergebnisse kdnnen auf zwei Arten verknlpft werden; mit einem
logischen UND (AND) oder mit einem logischen ODER (OR). Sie kénnen fur jede Prifung das
Ergebnis wahlen: Fehler oder OK.

So erstellen Sie mit Hilfe des Fensters Konfiguration digitale Ausgange eine neue Funktion:
1. Wahlen Sie ein gelerntes Objekt aus der Liste.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen.

3. Geben Sie einen Namen fur die neue Funktion ein.

4

. Wahlen Sie die Objektprifung(en) fur diese Funktion, und wahlen Sie fur jede Prifung, ob
das Ergebnis ,fehlerfrei“ oder ,fehlerhaft” sein soll. Klicken Sie hierzu auf die entsprechen-
de Schaltflache.

5. Wéhlen Sie eine logische Verknlipfung der Ergebnisse.

6. Klicken Sie zum Speichern auf die Schaltflache ,Anwenden”.

Das Feld fur logische Verknlpfungen bietet drei Moglichkeiten. Ein Ausdruck ist wahr, wenn:
[leer] Nur die erste Bedingung wird erfullt.

AND Beide Bedingungen werden erflllt.

OR Mindestens eine der Bedingungen ist erfullt.

Klicken Sie zum Loschen einer Funktion auf die Schaltflache Entfernen.

Anmerkung
* Wenn eine geléschte Funktion verwendet wird, wird der verbundene Ausgang auf ,Nicht
verwendet” gesetzt.

* Wird eine in einer Funktion verwendete Objektprifung geldscht, wird die entsprechende
Funktion geandert. Falls keine weitere Objektprifung enthalten war, wird die Funktion
ebenfalls automatisch geldscht.
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14.3.3 Ausgangsverzogerung setzen

Die Verzdgerungszeit beginnt immer mit der Belichtung des Bildes. So setzen Sie die Verzo-
gerungszeit fir einen internen Ausgang:

1. Wéhlen Sie den Ausgang aus der Liste auf der Palette Einstellungen digitale Ausgange.

2. Setzen Sie die Ausgangsverzogerung mit einer der beiden Optionen:

Minimum  Die Verzégerung ist so kurz wie moglich (minimale Verzégerungszeit). Das
heifdt, sie ist so lang, wie der Inspector flir die Durchfuhrung der Prifung
bendtigt.

Die Prufzeit hangt von vielen verschiedenen Einstellungen fiir das aktuelle
Referenzobjekt ab. Die Zeit wird unter dem Bild auf den Paletten Live-Bild und
Referenzbild angezeigt.

Fest Legen Sie einen Wert fir die Verzégerungszeit (in Millisekunden) oder eine
Anzahl Encoderpulse fest.

Bei der Festlegung einer Verzogerung von Encoderpulsen sollte der Encoder an Eingang In4
angeschlossen sein, und dieser Eingang sollte als Encodereingang reserviert sein. Informa-
tionen hierzu finden Sie in Abschnitt 14.2.3, ,Encoder anschliefen* (Seite 71).

Hinweise

Wenn die von lhnen eingestellte Verzdégerung unter der minimalen Verzdgerungszeit liegt,
wird eine Warnung eingeblendet und stattdessen die minimale Verzégerungszeit verwendet.

Wenn die Verzégerungszeit in Encoderpulsen angegeben ist und diese Pulse schneller als
die minimale Verzégerungszeit erreicht werden, wird der Triggerpuls ignoriert. Die Anzahl
ignorierter Triggerpulse wird in der Statistik angezeigt (siehe Abschnitt 11.2, ,Statisti-
ken* (Seite 62)).

14.3.4 Haltezeit einstellen
Die Haltezeit fir ein Ausgangssignal beginnt immer mit der Aktivierung des Signals. So setzen
Sie die aktive Zeit fur einen internen Ausgang:

1. Wahlen Sie den Ausgang aus der Liste auf der Palette Einstellungen digitale Ausgénge.

2. Setzen Sie die Haltezeit mit einer der beiden Optionen:
Halten bis Ergebnis wechselt Der Ausgang bleibt aktiv, so lange sich das Prifergeb-
nis nicht andert.
Wenn das Ergebnis wechselt, dann wechselt auch
der Ausgang. Der Ausgang wird nach der eingestellten
Ausgangsverzogerungszeit deaktiviert.

Fest Legen Sie einen Wert fir die Haltezeit (in Millisekun-
den) oder eine Anzahl Encoderpulse fest.

14.3.5 Ausgangssignale invertieren

In der Regel ist das Signal eines inaktiven Ausgangs ,,Low* (O V) und das Signal eines aktiven
Ausgangs ,High“ (+24 V). Sie kdnnen dies auf der Palette Einstellungen digitale Ausgange mit
der Option Ausgangssignale invertieren umkehren. In diesem Fall liefert ein aktiver Ausgang O V,
ein inaktiver Ausgang +24 V.

14.3.6 Externe Beleuchtung anschliefSen

So schliefen Sie eine externe Beleuchtung an:

1. Schlieflen Sie die externe Beleuchtung am Anschluss Ext trigger (Kontakt 9, Kabelfarbe Rot
bei DOL-1212-Kabeln) des Inspector an.

2. Informationen zu den Einstellungen im SOPAS Single Device finden Sie unter
Abschnitt 8.3.2, ,,Externe Beleuchtung verwenden* (Seite 40).
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14.4 Verbindung mit I/0-Box konfigurieren

Die folgenden Basisschritte sind flr die Verwendung der 1I/0-Box mit dem Inspector PI50
erforderlich. Weitere Informationen zu den Schritten finden Sie im Referenzhandbuch fir
Inspector PI5O0.

1.
2.

Verbinden Sie die I/0-Box mit dem Netzwerk.

Stellen Sie die IP-Adresse der 1/0-Box in Ubereinstimmung mit der Konfiguration des
Netzwerks und der Einstellung im Inspector PI50 ein. Informationen zum Anzeigen der IP-
Adresse flir den Inspector PI50 finden Sie unter Abschnitt 6.2, ,/P-Adresse verwal-

ten” (Seite 30).

. Offnen Sie das Dialogfeld Schnittstellen- und 1/0-Konfiguration im Inspector PI50-Men(.

Aktivieren Sie auf der Palette Schnittstellen die Option I/0-Box. Geben Sie in das I/0-
Box-Feld auf der Palette 1/0-Box-Konfiguration desselben Dialogs die IP-Adresse der I/0-
Box ein.

. Aktivieren Sie auf der Palette Externe Objektauswahl die Eingange und/oder Ausgange

der I/0-Box je nach Anwendung.

Anmerkung

SOPAS Single Device sollte geschlossen sein oder sich im Offlinemodus befinden, wenn die
Stromversorgung zur |/0-Box unterbrochen wird. Die 1/0-Box muss neu gestartet werden,
wenn die IP-Adresse geandert wird oder die Verbindungen zu den Eingangen und Ausgangen
der Box geandert werden.
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EtherNet/IP verwenden

Steuerung und Ergebnisausgabe kdnnen beim Inspector PI50 Gber den EtherNet/IP-Standard
erfolgen. Dazu muss die Verbindung zunachst konfiguriert werden.

8014539/2012-06

15.1 Ethernet/IP-Verbindung konfigurieren

Gehen Sie folgendermafien vor, um die Verbindung zwischen Inspector und einer speicher-
programmierbaren Steuerung einzurichten:

1.

Aktivieren Sie fiir den Inspector PI50 die EtherNet/IP-Option. Wahlen Sie hierzu im
InspectorP150-Ment die Option Schnittstellen- und 1I/0-Konfiguration und dann auf der
Palette Schnittstellen die Optionen Ethernet und Ethernet/IP aus.

. Wahlen Sie auf der Palette EtherNet/IP die Option ,Eingangsassembly*.
. Aktivieren Sie Anderungen iiber EtherNet/IP zulassen, wenn Konfigurationsdnderungen

Uber EtherNet/IP zuldssig sein soll.

. Schalten Sie den Inspector in den Modus , Betrieb“.
. Richten Sie die Kommunikation auf der SPS ein. Informationen hierzu finden Sie in der

Dokumentation lhrer SPS.

. Konfigurieren Sie im Dialog Ethernet-Ergebnisausgabe im InspectorP150-Menu die

Ethernet-Ergebniszeichenfolge.

Anmerkung
Das Aktivieren von EtherNet/IP wirkt sich auf die maximale Bildrate aus.

15.2 Ergebnisse ausgeben

1.

o b~ WN

Offnen Sie den Dialog Ethernet-Ergebnisausgabe im Inspector PI50-Men(i, und wéhlen
Sie aus der Liste ein Referenzobjekt aus.

. Legen Sie andere Meldungseinstellungen fest

. Klicken Sie auf die Schaltflache Standardformatierungszeichenfolge erstellen.

. Bearbeiten Sie bei Bedarf die Formatierungszeichenfolge, um die Ausgabe zu formatieren.
. Klicken Sie auf Ausgangszeichenfolge validieren, um die Formatierungszeichenfolge zu

validieren.
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B hernet-Ergebnisausgabe @

Referenzobjekt: [obie... v

Meldungseinstellungen:
(& Grad () Bogenmald

@ Pixel () Milimeter

[ Standardformatierungszeichenfolge erstellen

Formatierungszeichenfolge Fir Ethernet-Ausgang -
|<MESSAGE SIZE dataType="INT" pos="0"/> |

|< INAGE _NUMBER dataType="DINT" pos="0O v
<OBJECT_LOC>

|<DECISICH dataType="3INT" pos="0"/>

(e85 l : &)
| Ausgangszeichenfolge validieren |
Aktuelle Ausgabezeichenfolge -
|EtherNet/IP assenbly string OK. 25
¥ |
& L]
Ok ] [ Abbrechen ] [ Anwenden ] [ Hilfe:

15.3 Sensor uber EtherNet/IP steuern

Der Inspector PI50 verfugt Uber zwei Ausgangsassemblys, die zur Steuerung des Inspector
eingesetzt werden kdnnen. Dazu muss zunachst die Verbindung konfiguriert werden. Dies
wird unter Abschnitt 15.1, , Ethernet/IP-Verbindung konfigurieren* (Seite 77) beschrieben.

Die Ausgangsassembly wird zum Steuern des Inspector auf folgende Weise verwendet:
¢ Auswahl des Referenzobjekts

* Externes Lernen

* Bild-Trigger

* Geratemodus andern (Betrieb/Einrichten)

¢ Parameter fur konfigurierte Tools und Prifungen lesen und andern

Weitere Informationen zum Verwenden des Befehlskanals und von EtherNet/IP finden Sie
im Referenzhandbuch fur Inspector PI50.
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Der Inspector PI50 kann Koordinaten und Winkelergebnisse und weitere Detailergebnisse
und Informationen als binare Werte oder als ASCIl-Zeichenfolgen per Ethernet-Kommunika-
tion melden. Das Format der Zeichenfolge ist beliebig benutzerdefinierbar und kann fir jedes
Referenzobjekt unterschiedlich sein.

16.1 Ethernet Raw-Verbindung konfigurieren

So konfigurieren Sie die Ergebnisberichte tGber Ethernet Raw:

1. Wahlen Sie im Inspector PI50-Men(i im Dialog Schnittstellen- und 1/0-Konfiguration auf
der Palette Schnittstellen die Optionen Ethernet und Ethernet (Raw) aus.

2. Wahlen Sie auf der Palette Ethernet Raw das fliir die Kommunikation zu verwendende
Ethernet-Protokoll aus: TCP oder UDP.

3. Geben Sie fur UDP die Empfanger-IP-Adresse und die Port-Nummer fir PC/SPS ein. Die
TCP-Portnummer, die von Inspector PI50 Uberwacht wird, lautet 2114.

4. Aktivieren Sie Anderungen iiber Ethernet Raw zulassen, wenn Konfigurationsanderungen
Uber Ethernet Raw zulassig sein soll.

16.2 Ergebnisse ausgeben
1. Offnen Sie den Dialog Ethernet-Ergebnisausgabe im Inspector PI50-Men(i, und wéhlen
Sie aus der Liste ein Referenzobjekt aus.

2. Geben Sie an, ob die Ergebnisse im ASCII-Format (Text) oder im binaren Format gesendet
werden sollen

. Legen Sie andere Meldungseinstellungen fest
. Klicken Sie auf die Schaltflache Standardformatierungszeichenfolge erstellen.
. Bearbeiten Sie bei Bedarf die Formatierungszeichenfolge, um die Ausgabe zu formatieren.

o O b~ W

. Klicken Sie auf Ausgangszeichenfolge validieren, um die Formatierungszeichenfolge zu
validieren.
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B hernet-Ergebnisausgabe gj

Referenzobjekt: OEje. N

Einstellungen Ausgang: Meldungseinstellungen:

Ausgangsformat:  (3) ASCIL () Bindr [] Mindestziffernzahl:

[[] 2ahl der Dezimalstellen: |
() Grad () Bogenmali
(3) Little Endian () Big Endian

(%) Pixel ) Millimeter

Standardformatierungszeichenfolge erstellen

Formatierungszeichenfolge Fir Ethernet-Ausgang

<HESSAGE_SIZEH><NEULINEK> 4
Bildzahl:<SPACEf><IHAGE_NUHBERK><NEULINEK>
|Cbjektfinder.<NEWLINE/>

|<OBJECT LOC: w

| Ausgangszeichenfoige validieren |

Aktuelle Ausgabezeichenfolge

|108 e
Eildzahl: 34314
Chijektfinder.
|Gefunden: 0O e’
& _ >
Ok ] [ Abbrechen ] [ Anwenden ] [ Hilfe:

16.3 Sensor uber Ethernet Raw steuern

Der Befehlskanal ermoéglicht das Lesen und Schreiben eines definierten Satzes von Konfigu-
rationsparametern und das Auslésen der Bilderfassung Uber UDP oder TCP. In diesem
Abschnitt wird beschrieben, wie die Einstellungen des Bildtriggerns und des Befehlskanals
in SOPAS Single Device und die Syntax des Befehlskanals konfiguriert werden.

* Externes Lernen

* Bild-Trigger

¢ Auswahl des Referenzobjekts

¢ Geratemodus andern (Betrieb/Einrichten)

» Parameter fUr konfigurierte Tools und Prufungen lesen und éndern

16.3.1 Verbindung mit Ethernet Raw-Befehlskanal konfigurieren

Der Inspector PI50 unterstiitzt eine Reihe von Befehlen zum Lesen und/oder Andern von
Teilen der Konfiguration ohne die PC-Anwendung SOPAS Single Device. Flir diese Kommu-
nikation wird Port 2115 verwendet. Als Bild-Trigger wird Port 2116 verwendet. Als Standard
fur den Befehlskanal ist UDP konfiguriert. Der Kanal kann im Dialog Schnittstellen- und 1/0-
Konfiguration (InspectorP150-Men) auf der Palette Ethernet Raw auf TCP gewechselt oder
deaktiviert werden. Um die Palette ,Ethernet Raw*” zu aktivieren, wahlen Sie zunachst auf
der Palette Schnittstellen im selben Dialog die Option Ethernet Raw aus.
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Ethernet Raw verwenden

Abbildung 16.1

Anmerkung

Schrittstellen

QTP
@) UDP

Empfanger-IP-Adresse Fir Ausgabe: |19z ||188 b1 .10

Anderungen ber Ethernet Raw zulassen

i ] Informationen zu Ethernet Raw

TCR:

Stellen Sie eine Verbindung mit dem TCP-Server am Port 2114 her, um die
Ausgabeergebnisse zu erhalten,

TCP-Server-Wartestellung Fir Befehle am Port 2115,
TCP-Server-Wartestellung Fir Bild-Trigger am Port 2116,

UDP:

Ergebnisausgabe wird an die festgelegte EmpFanger-IP-adresse gesendet,

UDP-Server-wartestellung Fir Befehle am Port 2115,
UDP-Server-wartestellung Fir Bild-Trigger am Port 2116,

Ethernet-Befehlskanal

Schnittstellen und I/0-Konfiguration gj

Externe Objektauswahl

Webserver

| Port: U

Bedienung

Wenn der Befehlskanal zum Andern der Konfiguration verwendet wird, sollte SOPAS Single
Device nicht gleichzeitig fur die Konfiguration verwendet werden.

Weitere Informationen zum Verwenden des Befehlskanals und von Ethernet Raw finden Sie
im Referenzhandbuch fur Inspector PI50.

16.4 Mit Simatic S7-Steuerungen kommunizieren

Inspector PI50 unterstitzt die Kommunikation mit Simatic S7-300-Steuerungen Uber soge-
nannte ,Funktionsbausteine” Weitere Informationen zur Kommunikation mit Simatic S7-300-
Steuerungen finden Sie im Referenzhandbuch fur Inspector PI50.
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EtherCAT verwenden

Steuerung und Ergebnisausgabe konnen beim Inspector PI50 ECAT Uber den Feldbusstandard

EtherCAT®" erfolgen. EtherCAT ist beim Inspector PI50 ECAT stets aktiviert. Die Kommunika-

tion und die Konfiguration von EtherCAT werden in einem EtherCAT-Master verwaltet. Weitere

Informationen zum Konfigurieren und Kommunizieren Uber die EtherCAT-Schnittstelle finden

Sie im Referenzhandbuch fir Inspector PI50.

17.1 EtherCAT-Verbindung konfigurieren

EtherCAT ist fur Inspector PI50 ECAT immer aktiviert und kann nicht deaktiviert werden.

1. Stellen Sie sicher, dass das Kontrollkéstchen fiir Anderungen iiber EtherCAT zulassen im Dialog
Schnittstellen- und 1/0-Konfiguration im MenU InspectorPISOECAT aktiviert ist, wenn Konfigura-
tionsédnderungen Uber EtherCAT zulassig sein sollen.

2. Konfigurieren Sie im Dialog Ethernet-Ergebnisausgabe im Meni InspectorPI50ECAT die Ethernet-
Ergebniszeichenfolge.

3. Richten Sie die Kommunikation auf der SPS ein. Informationen hierzu finden Sie in der
Dokumentation Ihrer SPS.

17.2 Ergebnisse ausgeben

Inspector PI50 ECAT verwendet EtherCAT-Prozessdaten zum Abrufen der ausgegebenen

Ergebnisse.

1. Offnen Sie das Dialogfeld Ethernet-Ergebnisausgabe im Menii Inspector PI50, und wéhlen Sie
aus der Liste ein Referenzobjekt aus.

2. Legen Sie die Meldungseinstellungen fest.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Create example formatting string (Beispielformatierungszeichen-
folge erstellen).

4. Bearbeiten Sie bei Bedarf die Formatierungszeichenfolge, um die Ausgabe zu formatieren.

5. Klicken Sie auf Ausgangszeichenfolge validieren, um die Formatierungszeichenfolge zu validie-
ren.

6. Beheben Sie etwaige Formatierungsfehler. Beachten Sie auch die fir das Ergebnis
bendtigte Byte-Anzahl.

7. Wahlen Sie passende PD-Container im EtherCAT-Master aus. Informationen hierzu finden
Sie im Referenzhandbuch.

8. Klicken Sie erneut auf die Schaltflache zum Validieren der Ausgangszeichenfolge. Es
sollten keine Fehler gemeldet werden.

EtherCAT® ist ein registriertes Warenzeichen und eine patentierte, von Beckhoff Automation GmbH in Deutschland

lizenzierte Technologie.
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Bedienung

E Ethernet-Ergebnisausgabe E|

Referenzobjekt: OEje. Y

Meldungseinstellungen:
(& Grad () Bogenmald

@ Pixel () Milimeter

[ Farmat-5tring Beispiel erzeugen Export ML,
Formatierungszeichenfolge Fir Ethernet-Ausgang -
<MESSAGE_SIZE/> 25|

|< IHJ\.GE_NUHBER.-" >

<OBJECT_LOC>

|<DECISION/ >

<SCORE/S >

|<SCALE/>

<Ef

| <Y/ >

<ROTATION/ >

|</OBJECT_LOC» |
£ | >

|~ Ausgangszeichenfolge validieren |

Aktuelle Ausgabezeichenfolge:

EBinary output OK. WNuwber of bytes: 27

Ok H Abbrechen H Anwenden H Hilfe:

17.3 Sensor uber EtherCAT steuern

Uber EtherCAT stehen folgende Steuerungsmoglichkeiten fiir den Inspector PI50 ECAT zur
Verfugung:

* Auswahl des Referenzobjekts

* Externes Lernen

* Bild-Trigger

e Geratemodus andern (Betrieb/Einrichten)

» Parameter fiir konfigurierte Tools und Prifungen lesen und andern

Weitere Informationen zum Steuern von Inspector PI50 ECAT finden Sie im Referenzhandbuch
fr Inspector PI50.

17.4 EtherCAT-Funktionen

EtherCAT hat folgende Funktionen:
* PDO - Process Data Object. Ergebnisse der Priufung und Trigger
¢ CoE - Command object. Wird zum Steuern von Inspector PI50 ECAT verwendet

* EoE - Ethernet over EtherCAT. Tunnel Web Server/Web-API-Datenverkehr (HMI) im
EtherCAT-Netzwerk

* FoE - File Access over EtherCAT. Herunterladen von Inspector PI50 ECAT-Firmware und
Verarbeitung von Konfigurationsdateien

¢ DC - Distributed Clock. Zeitstempel und Verzégerungstrigger
Die Mindest-EtherCAT-Taktzeit betragt 1 ms.
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Webserver

Webserver verwenden Betriebsanleitung

Inspector Pl-series

verwenden

Der Webserver bietet zwei Funktionen, den Webserver selbst und die Web-API. Die Webserver-
Oberflache enthalt eine Live-Darstellung der Bilder, der protokollierten Bilder und der Refe-
renzobjekte im Inspector PI50. Uber die Web-API wird der Inspector PI50 gesteuert.

18.1 Webserververbindung einrichten

So richten Sie eine Verbindung zum Webserver ein:

1.

Offnen Sie das Dialogfeld Schnittstellen und 1/0-Konfiguration im Men(i Inspector P150. Akti-
vieren Sie auf der Palette Schnittstellen das Feld Webserver. Wenn die Option aktiviert
ist, kann Uber den Webserver und die Web-API eine Verbindung zum Inspector PI50 her-
gestellt werden.

. Aktivieren Sie auf der Palette Webserver die Option Anderungen iiber Webserver zulassen,

um die Web-API-Befehle nutzen zu kénnen. In der Standardeinstellung ist der Webserver
auf Verbindungen Uber Port 80 konfiguriert. Manche Firewalls sperren die Kommunikation
Uber Port 80. In diesem Fall ist fur diesen Wert ein Port einzustellen, der nicht von der
Firewall gesperrt ist. Wenn statt Port 80 ein anderer Wert verwendet wird, tragen Sie die
folgende Adresse in die Adresszeile des Browsers ein: http://<IP-Adresse>:<Portnummer>.
Der in die Adresszeile eingetragene Port muss mit dem von Sopas Single Device Uberein-
stimmen.

Schnittstellen und I/0-Konfiguration

Schnittstellen Digitaler [0 Externe Objekkauswahl
Etherlist/IP Webserver

Webserver am Port ausfihren: |a0

Yoreingestellte Sprache der Webseiten: | Bl

Anderungen dber Webserver zulassen

Abbildung 18.1 Einrichten der Webserververbindung

Anmerkung

Durch das Aktivieren des Webservers wird die maximale Bildrate herabgesetzt.

18.2 Webserver

Der Webserver ist kompatibel zu Internet Explorer 8 oder héher und mit Mozilla Firefox 4
oder hoher.
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Webserver verwenden Bedienung

Starten Live-Bild Referenzbild Protokollierte Bilder Konfiguration festlegen

Sprache auswidhlen !Deutsch vi

Inspector PIS0 (NoName)
Version 0.1.0.124 Serial No: 11160012

IP: 192.168.1.110 MAC: 00:06:77:01:3C:94
Abbildung 18.2 Hauptfenster im Webserver

Auf der Webserver-Oberflache haben Sie folgende Moéglichkeiten:
* Live-Bildanzeige

* Anzeige protokollierter Bilder

* Anzeige der Referenzobjekte

» Einstellungsbezogene Funktionen, z.B. das Erstellen einer Datensicherung von den aktu-
ellen Gerateeinstellungen oder das Wiederherstellen zuvor gesicherter Gerateeinstellungen

18.2.1 Verbindung zum Webserver herstellen

Tragen Sie die IP-Adresse des Inspector PI50 in die Adresszeile des Browsers ein. Um die
Verwendung von automatischen Konfigurationsskripts zu vermeiden, mussen die LAN-Ein-
stellungen im Browser unter Umstanden angepasst werden.

18.2.2 Paletten im Webserver
Im Folgenden werden die einzelnen Paletten des Webservers beschrieben.

Palette Start

Uber diese Palette kann die Versionsnummer der Firmware angezeigt werden, die gegenwartig
vom Inspector PI50 genutzt wird. Auf der Palette wird aulerdem die Seriennummer des
Gerats angezeigt.

Palette , Live-Bild“

Auf der Palette Live-Bild konnen Sie das gegenwartige Bild in Echtzeit einsehen. Standard-
mafig wird es je einmal pro Sekunde aktualisiert. Abgerufen wird immer das zuletzt verflg-
bare Live-Bild. Die Aktualisierungshaufigkeit fur die Live-Bilddarstellung kann geandert werden.
AnschlieBend muss die Live-Bilddarstellung unterbrochen werden, um dieses Intervall zu
andern.

Durch Klicken auf Show overlay wird eine Overlay-Grafik eingeblendet, und das Ergebnis der
Prufung wird angezeigt. Wenn Sie das Live-Bild unterbrechen, wird ein VergrofRerungsglas
eingeblendet, das Sie im Bildbereich verwenden konnen. Das Vergréferungsglas funktioniert
nur im Pause-Modus.
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Palette Protokollierte Bilder

Die protokollierten Bilder werden auf der Palette Protokollierte Bilder angezeigt. Unter der
Bilddarstellung ist eine Bildlaufleiste zum Scrollen der Bilder angeordnet. Mit den Pfeilsym-
bolen im Bild kénnen Sie zwischen den Bildern auch vor- und zurlckschalten.

Maximal kénnen 10 Bilder angezeigt werden.

Mit der Schaltflache Lock wird die Protokollfunktion im Inspector PI50 gesperrt, um Bilder
in das Bildprotokoll zu Gibernehmen. Die Schaltflache Unlock hebt die Bildprotokollsperre
wieder auf. Es werden immer die aktuellsten protokollierten Bilder abgerufen.

Anmerkung

Wenn die Funktion ,Bilder auf FTP speichern” aktiviert ist, kann das Bildprotokoll nicht
gesperrt werden, siehe Kapitel 23, ,Bilder protokollieren und speichern (Seite 102)

Palette ,Referenzbild“
Auf dieser Palette werden die aktiven Referenzobjekte angezeigt.

Konfiguration speichern / wiederherstellen

Auf dieser Palette kann von den aktuellen Gerateeinstellungen eine Datensicherung auf
einem externen Massenspeicher erstellt oder die gesicherten Gerateeinstellungen kdnnen
wiederhergestellt werden.

* Die Funktion Sicherung speichern auf der Palette ist mit der Speicherungsfunktion von
SOPAS Single Device vergleichbar, allerdings sind die Dateiformate nicht kompatibel.
Dies ist eine geschutzte Funktion. Daher ist eine Anmeldung erforderlich. Weitere Informa-
tionen Uber Passworter und Benutzernamen, siehe Abschnitt 7.3, ,Ment Inspector-
PI50“ (Seite 35)

» Auf der Palette Sicherung wiederherstellen kdnnen zuvor gesicherte Gerateeinstellungen
wiederhergestellt werden. Die Einstellungen werden wieder in den Flash-Speicher des
Gerats Ubernommen. Beachten Sie, dass das Gerat durch diesen Schritt angehalten wird,
wenn es sich im Betriebsmodus befindet. Nach Abschluss der Datensicherung/Wiederher-
stellung wird das Gerat neu gestartet. Dies ist eine geschutzte Funktion. Daher ist eine
Anmeldung erforderlich. Weitere Informationen Uber Passworter und Benutzernamen,
siehe Abschnitt 7.3, ,Mend InspectorPI50“ (Seite 35)

Anmerkung
Durch die Wiederherstellung werden die bisherigen Einstellungen im Gerat ersetzt.

18.3 Web-API

Mit der Web-API-Oberflache kénnen Sie eine individuelle APl zum Datenaustausch mit
Inspector PI50 zusammenstellen. Der verwendete Befehlssatz ist mit dem fur Ethernet Raw
identisch. DarUber hinaus bietet die Web-API eine Funktion zum Ein- und Auslesen von
Gerateeinstellungen. Ausfuhrliche Informationen finden Sie im Referenzhandbuch des
Inspector PI50.
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Bilder auf FTP speichern

Eine der Schnittstellen zu Inspector PI50 ist das Speichern von protokollierten Bildern auf
einem FTP-Server. Dies ist nutzlich, um die Bilder zu Gberprifen und ggf. Produktionspara-
meter festzulegen.

Weitere Informationen zum Speichern von Bildern auf einem FTP-Server finden Sie unter
Kapitel 23, ,Bilder protokollieren und speichern” (Seite 102). Siehe auch Kapitel 13,
~Schnittstellen” (Seite 66).
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Inspector Pl-series

Bildqualitat verbessern

20.1 Objektivwechseln

Das Objektiv des Inspector PI50 kann so gewahlt werden, dass sich ein optimiertes Sichtfeld
auch bei anderen Tastweiten fur bessere Prufmdglichkeiten ergibt. Sie bendtigen ein Spezi-
alwerkzeug, um die Frontscheibe des Flex-Gehauses zu 6ffnen und das Standardobjektiv zu
wechseln. Das Spezialwerkzeug ist im Lieferumfang des Inspector PI50-Pakets enthalten.

So wechseln Sie das Objektiv des Flex-Gehauses:

1. Offnen Sie die Frontscheibe des Flex-Gehauses mit dem breiten Ende des mitgelieferten
Tools.

2. Schrauben Sie das Standardobjektiv mit dem schmalen Ende des Tools heraus.

3. Schrauben Sie das neue Objektiv ein. Abhangig von der Brennweite des Objektivs und der
Tastweite missen Sie moglicherweise Distanzringe verwenden.

Anmerkung
¢ Das Standardobjektiv ist 10 mm.
¢ Die erforderliche Anzahl der Distanzringe kdnnen Sie der Tabelle unten entnehmen.

©SICK AG * Advanced Industrial Sensors * www.sick.com  Alle Rechte vorbehalten 8014539/2012-06
Irrtimer und Anderungen vorbehalten



Betriebsanleitung Bildqualitat verbessern Bedienung
Inspector Pl-series

Horizontale/vertikale Sichtfeldgrée mm (inch)

600
(23.62)

500
(19.69)

400
(15.75)

300
(11.81)

200
(7.87)

100 /
349)| Z¢

O |
0 200 400 600 800 1,000
(7.87) (15.75)  (23.62) (31.5) (39.37)

Tastweite mm (inch)

— f=6.0 mm
eeee f=6.0mm
f=8.0mm
f=80mm
e f = 10.0 mm
eeee f=710.0mm
f=16.0 mm
f=16.0 mm

Abbildung 20.1 Theoretisches Sichtfeld (640 x 480 Pixel)

Tabelle 20.1 Objektive und Tastweiten

Objektiv Distanzring Tastweite
Brennweite 16 mm |Schwarz (3 mm) + Silber (1,5 mm)|{100 mm - 140 mm
Schwarz (3 mm) 140 mm - 600 mm
Silber (1,5 mm) 600 mm - o
Brennweite 10 mm [Silber (1,5 mm) 50 mm - 120 mm
Kein 120 mm - o
Brennweite 8 mm |[Silber (1,5 mm) 50 mm - o«
Brennweite 6 mm |Kein 50 mm - e

4. VerschlieRRen Sie das Flex-Gehduse wieder mit der Frontscheibe.

Nach dem Auswechseln missen Objektiv und Frontscheibe sicher fixiert sein, damit sie sich
bei Gebrauch nicht I6sen.

Wichtig

« Offnen und schlieRen Sie die Frontscheibe nur mit dem mitgelieferten Tool, um den Schutz
gemaf IP 67 zu gewahrleisten. Stellen Sie sicher, dass die Dichtung korrekt sitzt.

¢ Vermeiden Sie Schaden, indem Sie ausschlieflich die als Zubeho6r zum Inspector von SICK
angebotenen und zugelassenen Objektive verwenden.

* Wechseln Sie das Objektiv nur in staubarmer Umgebung, um das Eindringen von Staub
und Schmutz in das Gerat zu vermeiden. Entfernen Sie die Frontscheibe des Gerats nur
fUr kurze Zeit. Wischen Sie die Frontscheibe ab, bevor Sie sie entfernen.
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20.2 Reflexionsvermeidung verbessern

Wenn Sie mit glanzenden Objekten arbeiten, kann es notwendig sein, die Reflexionen auf

der Oberflache zu minimieren. Dazu gibt es zwei Moéglichkeiten:

¢ Sie montieren am Gerat das Domzubehor, durch das die interne Beleuchtung gestreut
wird

¢ Sie neigen das Gerat auf den Prifbereich zu

20.21 Dom

Die Frontscheibe kann durch eine Dombeleuchtung ersetzt werden. Die Dombeleuchtung
bewirkt eine Streuung der internen Beleuchtung, um die Leistung bei der Arbeit mit glanzenden
Objekten zu verbessern.

Bei Verwendung einer Dombeleuchtung betragt die optimale Tastweite 50 mm. Abhangig
vom gepruften Objekt kbnnen auch andere Tastweiten verwendet werden. Objekte mit flachen
und weniger glanzenden Oberflachen kénnten beispielsweise mit einer grofleren Tastweite
gepruft werden.

Sie bendtigen ein Spezialwerkzeug, um die Frontscheibe des Inspector zu 6ffnen. Das Spezi-
alwerkzeug ist im Lieferumfang des Inspector Flex-Pakets enthalten.

So ersetzen Sie die Frontscheibe durch einen Dom:

1. Offnen Sie die Frontscheibe des Flex-Gehauses mit dem breiten Ende des mitgelieferten
Werkzeugs. Siehe linkes Bild.

2. Bringen Sie den Dom mit der Hand am Flex-Gehause an.

Nach dem Wechsel muss der Dom sicher befestigt werden, damit er sich wahrend des Betriebs
nicht I6st.

Wichtig

« Offnen und schlieRen Sie die Frontscheibe nur mit dem mitgelieferten Tool, um den Schutz
gemaR IP 67 zu gewahrleisten. Stellen Sie sicher, dass die Dichtung korrekt sitzt.

¢ Vermeiden Sie Schaden, indem Sie ausschliellich den als Zubehér von SICK angebotenen
Inspector Flex-Dom verwenden.

* Wechseln Sie das Objektiv nur in staubarmer Umgebung, um das Eindringen von Staub
und Schmutz in das Gerat zu vermeiden. Entfernen Sie die Frontscheibe des Gerats nur
fir kurze Zeit. Wischen Sie die Frontscheibe ab, bevor Sie sie entfernen.
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20.2.2 Gerat neigen

Abhangig von Installationsbeschrankungen und der Art der Anwendung kdnnen die Reflexionen
des zu prifenden Materials begrenzt werden, indem das Gerat im Verhaltnis zum Objekt
geneigt wird.

| |
Dies ist fiir glanzende Objekte nicht zu emp- Leichte Neigung fir gldnzende Objekte (emp-
fehlen. fohlen)
Anmerkung

Die Neigung sollte so gering sein wie moglich, aber flr die konfigurierte Anwendung ausrei-
chen. Wenn das Gerat zu weit geneigt wird, verzerrt sich die Perspektive. Daher ist Neigen
des Gerats nicht zu empfehlen, wenn Objekte mit freier Rotation oder kleine Objekte gepruft
werden, die sich viel im Sichtfeld bewegen. Kalibrierung kann das Neigen ausgleichen.

20.3 Bild kalibrieren

Die Kalibrierfunktion korrigiert die Perspektiv- und Objektivverzerrungsfehler und bietet ein
Bild mit héherer geometrischer Prazision. Die Kalibrierung verbessert die Stabilitat und die
Feinpositionierung des Objektfinders, einschliellich der Fahigkeit, Objekte unabhangig von
der Position im Sichtfeld zu finden. Die Prazision der Pruf-Tools wird ebenfalls durch die
Kalibrierung verbessert. Informationen zur Bildkalibrierung finden Sie unter Kapitel 9, ,Kali-
brieren” (Seite 43)

20.4 Kontrast bei mehrfarbigen Zielen optimieren

Mit dem Inspector kann die Frontscheibe durch Frontglasfilterzubehdr ersetzt werden, sodass
mehrfarbige Objekte verarbeitet werden kdnnen. Filter sind in rot, griin und blau verfugbar.

Informationen zur Ubertragung durch die drei verschiedenen Filter finden Sie im folgenden

Diagramm.
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Die rechte Grenze des roten Filters ist durch den internen IR-Filter des Inspector begrenzt.
Die Farbfilter kbnnen sowohl bei interner als auch bei externer Beleuchtung eingesetzt werden.
Beachten Sie, dass die Dampfung der Filter nur fir einen einzelnen Durchgang angezeigt
wird. Bei interner Beleuchtung ist die Gesamtdampfung aufgrund des doppelten Durchgangs
hoéher.

Sie bendtigen ein Spezialwerkzeug, um die Frontscheibe des Flex-Gehauses zu 6ffnen und
die Farbfilter zu montieren. Das Spezialwerkzeug ist im Lieferumfang des Inspector Flex-
Pakets enthalten.

Die Farbfilter dienen zur Verbesserung der betreffenden Farbe und zur Unterdrickung der
Gegenfarbe gemaf den Prinzipien der Gegenfarben (siehe folgende Abbildung).

Abbildung 20.2 Entgegengesetzte Farben

Das folgende Beispiel zeigt ein Bild und das Ergebnis der Verwendung verschiedener Farbfilter:

Originalfoto in Farbe
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Standardfenster - keine Farbe Verwenden des Rot-Farbfilters

Verwenden des Grlin-Farbfilters Verwenden des Blau-Farbfilters

20.4.1 Filter montieren
So ersetzen Sie die Frontscheibe durch einen Frontglasfarbfilter:

1. Offnen Sie die Frontscheibe des Inspector Flex-Gehduses mit dem breiten Ende des mit-
gelieferten Werkzeugs.

2. Bringen Sie den Frontglasfarbfilter mit Hilfe des mitgelieferten Werkzeugs am Flex-
Gehause an.

20.5 Umgebungsbhedingungen

Versuchen Sie, wahrend der Prifung die Qualitat zu verbessern und Variationen in den vom
Inspector aufgenommenen Bildern zu reduzieren.

* Schirmen Sie Fremdlicht ab, oder verwenden Sie eine externe Beleuchtung, um Belich-
tungsschwankungen durch Fremdlicht zu vermeiden.

* Wenn Objekte schnell bewegt sind, verringern Sie die Belichtungszeit, um Bewegungsun-
scharfen im Bild zu vermeiden. Wenn dies zu Problemen mit der Bildqualitat fuhrt, ziehen
Sie eine externe Beleuchtung in Betracht (siehe Abschnitt 8.3.2, ,Externe Beleuchtung
verwenden* (Seite 40)).
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Wenn der Inspector PI50, z. B. nicht die richtigen Objekte oder defekte Objekte findet, gibt
es verschiedene Moglichkeiten zur Verbesserung der Prazision/Stabilitat der Sucherfunktionen.
Es ist sehr wichtig, zu Uberprifen, dass die Bildqualitat gut genug ist (siehe Kapitel 20,
LBildqualitat verbessern“ (Seite 88)). Der nachste Schritt ist das Einstellen der Tooleinstel-
lungen.

21.1 Objektfinder

Objektfinder =
Mame: Objektfinder |:|
Ak e 1
Kantenstarke: h_—

+ Masken: Keine Masken

Einstell fiir Ubereinsti
Ubereinstimmungsgrad: _j_ S0%:

Rotation erlauben —_“'_- +20°
Beliebige Objektposition im Bild erlauben

[] Andere Objektarsfen erlauben (£20%)

+ Erweitert

Abbildung 21.1 Objektfinderkonfiguration

Wenn der Inspector Probleme mit dem Finden von Objekten hat, versuchen Sie Folgendes:

Gelernte Konturen fein einstellen

Andern Sie auf der Palette Objektfinder die Einstellung Kantenstarke, um die Konturen zu opti-
mieren, die der Inspector fur die Suche verwendet. Siehe auch Abschnitt 5.4.1, ,Referenzob-
jekt lernen” (Seite 24) und Abschnitt 2.1, ,Die Position einer bekannten Objektform lokalisie-
ren, diese melden und Details der Form untersuchen* (Seite 10).

Grofde und Form des Objektfinderbereichs andern

Versuchen Sie, Konturen zu entfernen, die nicht charakteristisch flir das Objekt sind, z. B.
Konturen im Hintergrund. Wenn keine Konturen im Hintergrund zu sehen sind, ist es von
Vorteil, wenn der Objektfinderbereich (blau) etwas grofier ist als das Objekt. Mit der rechte-
ckigen oder elliptischen Form im Finderbereich kdnnen Sie die Anpassung an den Objekttyp
vornehmen.

Im Allgemeinen ist der Objektfinder stabiler, wenn sich ein méglichst grofRer Teil des Objekts
in der Objektfinderregion befindet. Es ist jedoch wichtig, dass sich keine stérenden Kanten

aus dem Hintergrund, Schatten, Reflexe usw. in der Objektfinderregion befinden. Dies kann
durch die Maskenfunktion vermieden werden. Wenn das Objekt im Bild zu klein ist, versuchen
Sie moglichst, das Objektiv einzustellen oder den Inspektor ndher an das Objekt zu bringen.

Rotation erlauben deaktivieren, falls moglich

Objekte, die mehr gedreht sind als im Parameter Rotation erlauben eingestellt ist, werden nicht
gefunden.

Beliebige Objektposition im Bild erlauben deaktivieren, wenn maoglich.

Wenn sich Objekte, bezogen auf das Referenzobjekt, immer im selben Bereich befinden,
beschranken Sie den Suchbereich auf diesen Bereich. Dies verhindert Probleme durch
falschlich auflerhalb des Suchbereichs vermutete Objektteile.

©SICK AG » Advanced Industrial Sensors * www.sick.com ¢ Alle Rechte vorbehalten 8014539/2012-06
Irrtimer und Anderungen vorbehalten



Betriebsanleitung
Inspector Pl-series

8014539/2012-06

Stabilitat verbessern Bedienung

Schranken Sie den Suchbereich ein durch Deaktivierung der Option Beliebige Objektposition
im Bild erlauben, und passen Sie den Suchbereich (griines Rechteck) im Bild an.

Andere Objektgrofen erlauben deaktivieren, falls moglich

Wenn Objekte, bezogen auf das Referenzobjekt, immer die gleiche Gréf3e haben, deaktivieren
Sie die Option Andere Objektgrofien erlauben. Dies verhindert Probleme durch falschlich vermu-
tete ObjektgroRenanderungen.

Suchmethode einstellen

Abbildung 21.2 Erweiterte Objektfindereinstellungen

Sie kdnnen eine schnellere Suche wahlen, indem Sie die Einstellung Suchmethode (auf der
Palette Objektfinder im Bereich Erweitert) andern. Die Suchmethode des Inspector kann mithilfe
von zwei Schiebereglern eingestellt werden. Mit einem Schieberegler wird das Verhaltnis
zwischen Hohe Stabilitdt und Schnell bestimmt. Mit dem anderen Schieberegler wird das Ver-
haltnis zwischen Genau und Schnell bestimmt.

Der Begriff Genau bezieht sich auf die Subpixelgenauigkeit des Objekts. Fur einfache
Anwendungen ist moglicherweise keine optimale Subpixelposition des Objekts erforderlich.
Eine schnelle grobe Lokalisierung kann ausreichend sein. Fir Anwendungen jedoch, bei
denen die Positionierung der Objektprifung genau sein muss, sollte mit dem Schieberegler
die Option ,Genau” ausgewahlt werden.

Der Begriff Hohe Stabilitat bedeutet, dass das Objekt in schwierigen Bildern besser lokalisiert
wird. Dazu gehoéren z. B. Bilder, die viele Hintergrundgerausche, tiefe Schatten, kleine
Objekte, wenig Kontrast oder viel Verdeckung aufweisen. Bei einfachen und sauberen Bildern
mit groflen und kontrastreichen Objekten reicht der schnelle Modus in der Regel aus.
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21.2 Blob-Tool

Abbildung 21.3 Einstellungen des Blob-Tools
Wenn der Inspector Probleme mit dem Finden von Blobs hat, versuchen Sie Folgendes:

Grofde und Form des Blob-Tool-Bereichs dndern

Entfernen Sie Bereiche, die Objekte enthalten kénnen, die nicht als Blobs definiert sind.
Verwenden Sie eine rechteckige oder elliptische Form im Finderbereich, um die Form des
Suchbereichs anzupassen.

Problematische Bereiche maskieren

Bereiche, die von Bild zu Bild wechseln, zum Beispiel Datumsaufdrucke oder Reflexionen,
sollten aus dem Blob-Tool-Bereich ausgeschlossen werden. Dies erreichen Sie durch Maskie-
ren der entsprechenden Stellen.

Suchmethode einstellen

Abbildung 21.4 Erweiterte Blob-Tool-Einstellungen

Sie kénnen eine schnellere Suche wahlen, indem Sie die Einstellung Suchmethode (auf der
Palette Tools im Bereich Erweitert) andern. Die Suchmethode des Inspector kann mit dem Regler
festgelegt werden, der den Abgleich zwischen hoher Qualitat und hoher Geschwindigkeit bestimmt.
Normalerweise kann die Option Hohe Geschwindigkeit fir Bilder verwendet werden, die aufler
den Blobs selbst wenig Stérungen/Bildrauschen aufweisen, und Hohe Qualitét sollte fir Bilder
mit mehr Stérungen/Bildrauschen verwendet werden.

21.21 Umgebungslichtausgleich aktivieren
Mit dem Umgebungslichtausgleich kdnnen Abweichungen im Umgebungslicht bearbeitet
werden. Um die Funktion zu aktivieren, klicken Sie in der Liste in der Palette Tools auf das
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Blob-Tool und dann unter Umgebungslichtausgleich auf Aktiviert. Eine gelb eingerahmte ROl wird
angezeigt. Es ist zu empfehlen, die ROI fiir den Inspector im Sichtfeld zu positionieren, wo
bei der freilaufenden/getriggerten Prifung keine Blobs vorhanden sein werden. Auch mit
der Maskenfunktionalitat erhalten Sie eine geeignete Form der ROI. Die gelbe Umgebungs-
lichtausgleichs-ROI des Live-Bilds wird mit der entsprechenden ROI des Referenzbilds vergli-
chen, um die angepassten Schwellenwerte zu erhalten. Es ist zu empfehlen, die Umgebungs-
lichtausgleichs-ROI an einer Position im Sichtfeld mit ahnlichen Grauwerten wie die zu
erkennenden Blobs zu positionieren. Die Umgebungslichtausgleichs-ROl ist fr alle Blob-ROls
im Referenzobjekt gleich.

Das folgende Beispiel zeigt das Prinzip des Umgebungslichtausgleichs.

Auswahlkriterien

Grauwerk: ;_;_ 0-51

Bereich: —J—J— 13924 - 84100
i 3 1 o

‘Winkel: i a0

‘Winkeltaleranz: J:!:90°

Rand-Blobs zulassen

Sortieren nach: :.E“eréi.ch v|
Anzahl von Blobs: -J Jl - 16

Strukturkriterien

Struktur berechnen

) ~ -
Strukhur: } ]o- 100000
Umgeb licht gleich
[] aktiviert

Der dreieckige Blob wird (dunkelrotes Kreuz Der Blob enthalt Grauwerte unter 50 und wird
mit Kreis) unter normalen Lichtbedingungen daher erkannt.

ohne aktivierten Umgebungslichtausgleich

erkannt.

Jetzt andern sich die Lichtbedingungen, und Umgebungslicht wird in den Hintergrund eingefigt.

Auswahlkriterien

Grauwerk: _.__:_ 0-51
Bereich: —J—J— 13924 - 84100
: 1
Winkel: L a0
Winkeltaleranz: j:!:90°

Rand-Blobs zulassen

Sortisren nach: | Bereich -
g =

Anzahl von Blobs: ~H, jl 16
Strukturkriterien
Struktur berechnen

; ' 5
Strukhur: I, Jo- 100000
Umgeb licht gleich
[] aktiviert

Der dreieckige Blob wird nicht erkannt, weil Die Schwellenwerte fiir die Erkennung eines
die Grauwerte des Dreiecks-Blobs jetzt liber Blobs liegen dennoch zwischen O und 50.
50 liegen.
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Um stabile Blob-Erkennung unter verschiedenen Umgebungslichtbedingungen zu ermdglichen,
wird Umgebungslichtausgleich aktiviert.

Auswahlkriterien

Grauwert: ;___ 0-51
Angepasste Schwellenwerte: 0-51

Bereich: o . 13924 - 84100
Wirikel: _J_ age
Wwinkeltaleranz: J:!:90°

Rand-Blobs zulassen

Sortieren nach: | Bereich v

Anzahl von Blobs: ‘FJI - 16

Strukturkriterien

Struktur berechnen

Struktur: s 0 - 100000
Umgebungslichtausgleich
Aktiviert

Im oberen linken Teil des Bilds wurde ein Die Schwellenwerte flir die Erkennung eines
Umgebungslichtausgleichsbereich eingefligt. Blobs wurden im Bereich O bis 93 angepasst,
Der Blob wird jetzt erkannt, obwohl Umge-  und daher wird der dreieckige Blob jetzt
bungslicht in den Hintergrund eingefligt wur- erkannt.

de.

21.3 Polygon-Tool

Wenn bei der Suche nach der Polygonprufung Probleme auftreten, versuchen Sie folgende
Lésungen:

Positionssuche

Steuert das Ausmaf der festen Positionierung. Vermeiden Sie Werte, die gréfler sind als
etwa die Halfte der Objektseite, da der Inspector PI50 maéglicherweise andere als die
gewunschten Kanten findet. Das Risiko, andere Kanten als die gewinschten zu finden, kann
durch die Polaritatsfunktion reduziert werden (siehe unten).

Flexibilitatssuche

Steuern Sie den Umfang der Flexibilitat. Dieser Parameter beschrankt den Abstand zwischen
den fest positionierten Ecken und den flexibel positionierten Ecken. Wenn das Objekt eine
Vollform ist und nur verschoben oder rotiert wird, sollte der Wert der Flexibilitatssuche gering
sein. Ein Wert von O bedeutet, dass keine Flexibilitat zulassig ist. Da es schwierig ist, das
exakte Polygon fur das Objekt zu zeichnen, ist ein geringer Wert nicht optimal. Legen Sie
beispielweise einen Wert von 3 bis 4 fest, um eine gewisse Fehlertoleranz zu ermoglichen.
Legen Sie den Wert fiir die Flexibilitatssuche nicht zu hoch fest, da sich dadurch das Risiko,
andere als die gewlinschten Kanten zu finden, erhéht. Siehe folgende Abbildung. Siehe auch
Abschnitt 10.4, ,Polygon-Tool“ (Seite 53).
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DR [ oot | (5 vttt

Mame: Palygon 1 |

Im Werhalknis zu:

Positionssuche: 205 | Px
Flexibilitatssuche: i 1“2_5-i (25
Polaritat: Iﬂ .

Ubereinstimmung: _J— 6%

[] Fehlererkennung

[# Konfiguration Fehlererlkennung

Objekt nicht gefunden, Flexibilitatssuche O  Objekt gefunden, Flexibilitatssuche 12.

Abbildung 21.5 Flexibilitdtssuche

Anmerkung

Damit das Polygon-Tool funktionieren kann, ist eine hohe Bildqualitat erforderlich. Statt der
nachstliegenden Kante wird die Kante mit der hchsten Intensitat ausgewahlt.

Polaritat

Die Polaritat sollte moglichst ausgewahlt werden, da dadurch das Risiko, andere als die
gewlnschten Kanten zu finden, reduziert wird. Wenn die Objektrander sowohl dunkler als
auch heller als der Hintergrund sein kdnnen, muss der Modus ohne Polaritat ausgewahlt
werden. Versuchen Sie, diese Situationen durch Verbesserung der Beleuchtung, z. B. Hinter-
grund, zu vermeiden.

21.4 Muster, Pixelzahler, Kantenpixelzahler

Wenn der Inspector nach dem Finden von Objekten Probleme mit Objektprifungen hat, ver-
suchen Sie Folgendes:

Priifkonfiguration andern

Die folgende Methode kann bei der Suche nach der richtigen Konfiguration helfen:

1. Lassen Sie den Inspector eine Reihe von Gutteilen prifen. und notieren Sie das Ergebnis
der Objektprufung.

2. Wiederholen Sie den Vorgang mit fehlerhaften Teilen, und notieren Sie das Ergebnis der
Objektprifung.

3. Stellen Sie Anzahl Pixel im Bereich, Anzahl Kantenpixel oder Ubereinstimmungsgrad so ein, dass

die Schwellen in der Mitte zwischen den Ergebnissen der Gutteile und der fehlerhaften
Teile liegen.

Priifbereiche andern
Sie kénnen die Bereiche im Bild auf der Palette Referenzbild andern:
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» Klicken Sie auf die Anfasser der Rechtecke im Bild, um den jeweiligen Bereich zu verschie-
ben, zu drehen oder die GrofRe zu andern.

+ Andern Sie die Form eines Priifbereichs mit den Schaltflaichen Form auf der Palette
Objektprifung.

* Schlieflen Sie bestimmte Bereiche mit dem Maskenwerkzeug unter dem Bild aus.

Anmerkung
Nach Anderung eines Pixelzahlers oder eines Kantenpixelzdhlers miissen Sie eventuell die
Einstellungen fur Anzahl Pixel im Bereich oder Anzahl Kantenpixel andern.

Fur stabile Pixelzahlung ist eine stabile Intensitat erforderlich.

Andere Objektprifung auswahlen

Manchmal ist die Auswahl einer anderen Objektprifung hilfreich. Beispielsweise kann der
Einsatz des Kantenpixelzahlers anstelle des Pixelzahlers eine Prifung unempfindlicher
gegenuber Fremdlicht machen.

Eine Objektpriifung in mehrere kleine Priifungen aufteilen

Gelegentlich wird ein Fehler durch einen anderen Fehler im Prifbereich Uberdeckt. Beispiels-
weise kdnnen Farbflecken einen fehlenden Aufdruck bei der Priifung von Datumsaufdrucken
verdecken. Mehrere kleine Prifungen desselben Prifbereichs kdnnen Probleme durch ver-
deckte Fehler reduzieren.

21.5 Referenzbild ersetzen

Die Aufnahme guter Bilder ist oft entscheidend flr korrekte Prifungen. So kénnen Sie ein

Referenzbild ersetzen:

1. Legen Sie ein fehlerfreies Objekt vor den Inspector.

2. Wechseln Sie in den Modus ,.Einrichten”, und stellen Sie Belichtung und Verstarkung auf
der Palette Einstellungen Bildaufnahme ein.

3. Klicken Sie auf Referenzbild ersetzen in der Palette Live-Bild. Der Inspector nimmt ein neues
Bild des Objekts auf und zeigt es auf der Palette Referenzbild an.

4. Stellen Sie bei Bedarf die Bereiche im Referenzbild neu ein, so dass sie an den
gewunschten Positionen liegen.

Anmerkung

Um besser mit Abweichungen in der Ausrichtung des Objekts umzugehen, wahlen Sie ein
Referenzobjekt aus, das Uber eine typische Ausrichtung verfigt.
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Geschwindigkeit verbessern

Es gibt eine Reihe von Méglichkeiten, bei Bedarf die Prufgeschwindigkeit zu erhdhen. In der
folgenden Liste finden Sie die Parametereinstellungen, mit denen die Geschwindigkeit ver-

bessert werden kann. Achten Sie auf die unter dem Bild angezeigte Bildrate, wenn Sie diese
Verbesserungen testen. Die Optimierung der Geschwindigkeit ist ein Kompromiss zwischen
Geschwindigkeit und Stabilitat oder Geschwindigkeit und verfugbaren Schnittstellen.

Einstellungen Bildaufnahme
 Belichtungszeit verringern

* Bildgréf3e reduzieren
* Kalibrierung entfernen

Objektfinder
¢ Grofe verringern oder Objektfinderbereich in Referenzbild entfernen

* Rotation reduzieren oder abwahlen

* Suchbereich reduzieren durch Abwahlen von Beliebige Position im Bild erlauben
e Skalierobjekt abwahlen

* In erweiterten Optionen Suchmethode auf Hohe Geschwindigkeit einstellen

Blob-Tool
* GroRe des Suchbereichs reduzieren

* In erweiterten Optionen Suchmethode auf Hohe Geschwindigkeit einstellen

Polygon-Tool
* Positionssuche reduzieren

¢ Flexibilitatssuche reduzieren

Muster
¢ Positionstoleranz reduzieren

* Pixelzahler nutzen, falls Muster nicht erforderlich

Kantenpixelzahler und Pixelzahler
¢ Schnellste Tools, kdnnen nicht optimiert werden

Schnittstellen und 1/0-Konfiguration
* |/0-Box abwahlen

* Ethernet/IP abwahlen
* Webserver abwahlen
 Bilder auf FTP speichern abwahlen
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23.1 Bildprotokoll verwenden

Der Inspector PI50 kann bis zu 30 Bilder speichern. Klicken Sie auf Protokollierte Bilder, um
die Bilder anzusehen. Damit Bilder protokolliert werden kbnnen, muss mindestens ein
Referenzobjekt konfiguriert werden.

Anmerkung

Das Bildprotokoll wird nicht in SOPAS Single Device angezeigt, wahrend mit dem Inspector
PI50 Bilder auf einem FTP-Server gespeichert werden.

Protokolleinstellungen

Wenn Sie andern moéchten, welche Bilder vom InspectorP150 protokolliert werden, wahlen
Sie im Inspector PI50-MenU die Option Protokolleinstellungen. Sie kénnen die folgenden
Alternativen auswahlen:

Alle Alle aufgenommenen Bilder.

OK Bilder, bei denen das Objekt gefunden wurde und bei
denen alle Objektprifungen fehlerfrei abliefen.

Gefunden Alle Bilder, bei denen ein Objekt gefunden wurde. Das
Ergebnis der Prafung ist dabei unerheblich.

Detailfehler Nur Bilder, bei denen mindestens eine Objektprifung
fehlgeschlagen ist.

Fehler (Nicht gefunden oder Bilder, bei denen kein Objekt gefunden wurde oder bei

Detailfehler) denen mindestens eine Objektprufung fehlgeschlagen
ist.

Protokollierte Bilder im Computer speichern

Klicken Sie auf Protokoll speichern, um das Protokoll (Bilder und Prifergebnisse) im Computer
Zu speichern.

Das Protokoll wird als HTML-Datei gespeichert (LogReport.html), die mit jedem Webbrowser
gelesen werden kann. Die Bilder werden in zwei Verzeichnissen zusammen mit der HTML-
Datei gespeichert. Ein Verzeichnis enthélt die Bilder ohne grafische Uberlagerungen, das
andere dieselben Bilder mit grafischen Uberlagerungen.

Die Bilder ohne grafische Uberlagerungen kénnen im simulierten Gerét verwendet werden.

Bildprotokoll aktualisieren

Bilder, die der Inspector PI50 zum Protokoll hinzuflgt, werden nicht automatisch zur Liste
auf der Palette ,Protokollierte Bilder hinzugeflugt“. Klicken Sie auf Protokoll aktualisieren, um
die Anzeige protokollierter Bilder zu aktualisieren.

Wahrend der Aktualisierung werden die altesten Bilder aus dem Protokoll geléscht, so dass
die maximale Zahl von 30 Bildern beibehalten wird.

Bildprotokoll loschen
Klicken Sie auf Protokoll I16schen, um alle Bilder aus dem Protokoll zu entfernen. Die Bilder
werden auch aus dem Speicher des Inspector PI50 geldscht.

23.2 Bilder auf FTP speichern

Eine der Schnittstellen zu Inspector PI50 ist das Speichern von protokollierten Bildern auf
einem FTP-Server. Dies ist nutzlich, um die Bilder zu Uberprufen und ggf. Produktionspara-
meter festzulegen.
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Einrichtung
Gehen Sie folgendermafen vor, damit protokollierte Bilder vom Inspector PI50 auf einem
FTP-Server gespeichert werden:

1. Wahlen Sie im Inspector PI50-MenU die Option Bilder auf FTP speichern.

2. Wahlen Sie die Palette Bilder speichern, und nehmen Sie folgende Einstellungen vor:
* Aktivieren Sie die Option Speichern von protokollierten Bildern auf FTP aktivieren.

* Wahlen Sie, ob Bilder im Betriebsmodus automatisch auf dem FTP-Server gespeichert
werden sollen.

3. Offnen Sie die Palette FTP-Einstellungen, und geben Sie Folgendes an:
* Die IP-Adresse des FTP-Servers.

* Einen Benutzernamen und ein Passwort zum Herstellen einer Verbindung mit dem FTP-
Server.

* Das Verzeichnis, in dem die Bilder gespeichert werden sollen. Dieses Verzeichnis wird
bei Bedarf auf dem FTP-Server erstellt.

4. Klicken Sie auf Verbindung testen, um die Verbindung mit dem FTP-Server zu testen. Der
Inspector versucht, eine Anmeldung beim FTP-Server vorzunehmen.

Anmerkung
Die Auswahlkriterien zum Speichern von Bildern auf FTP entsprechen denen des Bildprotokolls.

Warnung bei nicht gesendeten Bildern

Beim Speichern von Bildern auf einem FTP-Server mit dem Inspector PI50 kdnnen sich bis
zu 30 Bilder in der Warteschlange befinden, falls das Speichern der Bilder langer als die
Prafung dauert.

Damit der Inspector PI50 ein Signal auf einem digitalen Ausgang ausgibt, wenn die Kapazi-
tatsgrenze der Warteschlange fast erreicht ist, wahlen Sie die Option Warnung bei nicht
gesendeten Bildern. Wahlen Sie auch die fur die Warnung zu verwendende digitale Ausgabe.
Bei Verwendung der Option wird die Warnung unabhangig vom derzeit verwendeten Referen-
zobjekt derselben Ausgabe zugeordnet. Der Inspector PI50 gibt bei mehr als 20 nicht
gesendeten Bildern eine Warnung aus. Die Warnung wird zurickgesetzt, wenn die Warte-
schlange weniger als 10 Bilder umfasst.

Wenn die Warteschlange der nicht gesendeten Bilder voll ist, z. B. wenn der FTP-Server nicht
erreichbar ist, wird das alteste Bild in der Warteschlange durch ein neues Bild ersetzt.

Gespeicherte Bilder verwenden
Die Bilder werden als Windows-Bitmapdateien (BMP) auf dem FTP-Server gespeichert. Die
Benennung erfolgt folgendermafien:

<Ref erence object>_<inspection |ID>_<result>. bnp
For exanpl e: Al oe_00000147_pass. bmp

Beachten Sie, dass nur die aufgenommenen Bilder und keine Ergebnisse gespeichert werden.
Gehen Sie folgendermafien vor, um die Prifergebnisse zu erhalten:

1. Lassen Sie die Prufergebnisse von einem externen Gerat (z. B. einer speicherprogrammier-
baren Steuerung) Uber EtherNet/IP lesen und die Ergebnisse speichern. Kombinieren Sie
die gespeicherten Bilder anhand der Prufungs-ID mit den Prifergebnissen.

2. Setzen Sie SOPAS Single Device mit einem simulierten Gerat ein, und Uberlassen Sie die
Prifung der gespeicherten Bilder diesem simulierten Gerat. Auf diese Weise erhalten Sie
auch Bilder, die die Prifungen enthalten, oder Sie konnen die Bilder verwenden, um die
Konfiguration anzupassen, damit die Prifungen stabiler werden.
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Anmerkung

Die Aktivierung der Funktion Bilder auf FTP speichern kann die Live-Bildrate fir andere Schnitt-
stellen, z. B. das Live-Bild in SOPAS Single Device, beeintrachtigen.

23.3 Live-Bilder im Computer speichern
Wenn Sie vom Inspector aufgenommene Bilder als Dateien auf dem Computer speichern
mochten, wahlen Sie im Men InspectorP150 die Option Live-Bilder speichern.

Nach Auswahl eines Verzeichnisses zum Speichern der Bilder wird die Anzahl aufgenommener
Bilder eingeblendet.

Klicken Sie auf Aufnahme beenden, um die Aufnahme von Bildern zu beenden.

Die Bilder werden als separate Dateien im ausgewahlten Verzeichnis gespeichert. Die Bilder
werden als BMP-Dateien mit 8-Bit-Graustufen gespeichert.

Anmerkung

Auf diese Weise werden nur Bilder gespeichert, die als Live-Bild im Programm zu sehen sind.
Dies sind nicht unbedingt alle Bilder, die der Inspector PI50 aufnimmt.
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SOPAS Single Device enthalt eine integrierte Geratesimulation, mit der die Gerateeinstellungen
offline, d. h. ohne elektrische Verbindung zu einem Gerat, simuliert und getestet werden
kénnen. Das simulierte Gerat kann zur Beurteilung der Prufeinstellungen unter Verwendung
zuvor gespeicherter Bilder benutzt werden. Es gibt dann dieselben Prifergebnisse wie ein
elektrisch angeschlossenes Gerat aus. Die Bilddatenerfassung sowie die externen Kommu-
nikationsschnittstellen stehen beim simulierten Gerat nicht zur Verfigung,

24.1 Simuliertes Gerat starten

Es gibt zwei Moglichkeiten, ein simuliertes Gerat zu starten:

* Simuliertes Gerat starten, wahrend das Programm mit einem Inspector verbunden ist
* Simuliertes Gerat beim Start von SOPAS Single Device starten

24.1.1 Simuliertes Gerat starten, wahrend das Programm mit einem Inspector verbun-
den ist

Wahlen Sie Auf simuliertes Gerat umschalten im Ment Kommunikation, um das simulierte Gerat
Zu starten.

24.1.2 Simuliertes Gerat ohne laufende Computeranwendung starten
So starten Sie das simulierte Gerat zusammen mit dem Programm:

1. Starten Sie die Anwendung SOPAS Single Device.
2. Wahlen Sie auf dem Startbildschirm von SOPAS die Option Simuliertes Gerat verwenden.

3. Wahlen Sie im Dialogfeld Verbindungsassistent das Gerat Inspector PI50. Klicken Sie auf Weiter.
Das simulierte Gerat wird gestartet.

24.2 Simuliertes Gerat steuern

Die Schaltflachen unter dem Live-Bild steuern das simulierte Gerat. Diese Schaltflachen
werden nur bei einem simulierten Gerat angezeigt. Die Schaltflachen bedeuten:

Betrieb: zeigt nacheinander die Bilder im ausgewahlten Verzeichnis an.
Pause: zeigt nur das aktuelle Bild.

Nachstes Bild: zeigt das nachste Bild.

Vorheriges Bild: zeigt das vorherige Bild.

Wiederholen: deaktivieren, um die Bilder einmal zu durchlaufen.

24.3 Zu verwendende Bilder auswahlen

Um gespeicherte Bilder fir das simulierte Gerat zu verwenden, missen diese im Format BMP
vorliegen (8 Bit Graustufen). Informationen zum Abrufen von Bildern auf den PC finden Sie
in Kapitel 23, ,Bilder protokollieren und speichern* (Seite 102). Wenn die Auflésung nicht
dem ausgewahlten Sichtfeld entspricht:

e Zu grofRe Bilder werden beschnitten und zentriert.

e Zu kleine Bilder werden zentriert und mit einem schwarzen Rand auferhalb des Bildes
versehen.

So wahlen Sie den vom simulierten Gerat verwendeten Bildquellenordner aus:
1. Klicken Sie auf Bildauswahl.
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2. Wahlen Sie das Bildverzeichnis. Klicken Sie auf Offnen. Der Verzeichnispfad wird unter der
Schaltflache Bildauswahl angezeigt.

Die gewahlten Bilder werden in alphanumerischer Reihenfolge angezeigt (zuerst die Zahlen
und dann die Buchstaben).

24.4 Geratedaten vom simulierten Gerat zu einem Inspector
kopieren

Wenn Sie die Option Auf simuliertes Gerat umschalten verwendet haben, kdnnen Sie die Gerate-
daten vom simulierten Gerat zu einem Inspector kopieren. Wahlen Sie hierzu im Menl Kom-
munikation die Option Auf physisches Gerat umschalten.

Wenn der Anschluss an das simulierte Gerat mit dem Verbindungsassistenten hergestellt
wurde, kdnnen Sie die Geratedaten wie folgt kopieren:
1. Wahlen Sie im simulierten Gerat Geratedatei speichern im Men( Datei.

2. Verwenden Sie fir den Anschluss an einen Inspector den Verbindungsassistenten (siehe
Abschnitt 6.1, ,Verbindungsassistent verwenden* (Seite 29)).

3. Informationen zum Laden von Geratedaten auf ein Gerat finden Sie in Abschnitt 25.4,
.Geratedaten zu einem anderen Inspector kopieren* (Seite 108).
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Die Geratedaten sind alle Einstellungen zum Konfigurieren und Steuern eines Inspector. Die
Geratedaten setzen sich aus Folgendem zusammen:

* Referenzbilder

* Einstellungen Bildaufnahme

* Einstellungen fur Objektfinder und Prifwerkzeug
* Einstellungen Ausgabe

* Einstellungen der Schnittstellenkonfiguration
Bildprotokolle und Statistiken sind nicht enthalten.

Die Geratedaten kénnen dauerhaft im Flash-Speicher des Gerats gespeichert werden, damit
der Inspector unabhangig von den Einstellungsschnittstellen arbeiten kann. Die Geratedaten
kénnen auch zur Sicherung oder zur Ubertragung auf andere Gerate vom Gerat abgerufen
werden.

25.1 Geratedaten im Inspector speichern (im Flash-Speicher)

Wenn Sie alle Geratedaten (Einstellungen) im Flash-Speicher des Inspector speichern
mdchten, wahlen Sie im MenU InspectoPI50 die Option Einstellungen speichern (Flash). Beim
Speichervorgang wird ein Fortschrittsbalken angezeigt. Wahrend des Speicherns unterbricht
der Inspector alle Prufungen. Beim Speichern im Flash-Speicher blinkt die Funktions-LED
weifd.

Wenn die Einstellungen in SOPAS Single Device im Modus Einrichten geandert werden, wird

beim Wechseln in den Modus Betrieb gefragt, ob sie im Flash-Speicher gespeichert werden
sollen.

Beachten Sie, dass es mehrere Minuten dauern kann, die Einstellungen im Flash-Speicher
zu speichern. Je mehr Referenzobjekte vorhanden sind, desto mehr Zeit ist erforderlich.

Die im Flash-Speicher gesicherten Einstellungen werden nach Trennung vom Stromnetz und
Wiedereinschalten weiter verwendet. Wenn Sie die Konfiguration im Flash-Speicher nicht
sichern, gehen die Einstellungen bei Trennung vom Stromnetz verloren.

25.2 Geratedaten im Computer speichern

Wahlen Sie Geratedatei speichern unterim Menu Datei, um die Geratedaten in einer neuen Datei
auf dem Computer zu speichern. Diese Datei enthalt alle Geratedaten, Referenzbilder und
einen Verweis auf den verwendeten Inspector. Die mit SOPAS Single Device gespeicherten
Geratedaten sind nicht mit den tber die Web-API-Schnittstelle exportierten Geratedaten
kompatibel.

25.3 Gespeicherte Geratedaten im Inspector verwenden

Um gespeicherte Geratedaten zu verwenden, wahlen Sie Geratedatei 6ffnen im Menu Datei,
und wahlen Sie die gewunschte Datei (.sdv) aus. Wenn Sie eine gespeicherte Datei 6ffnen,
versucht das Programm, eine Verbindung zu dem Inspector herzustellen, von dem die Daten
stammen.

Wenn Sie Einstellungen gedndert haben, werden Sie vor dem Fortfahren gefragt, ob Sie die
geanderten Einstellungen speichern wollen.

Wenn der Inspector, von dem die Daten stammen, gefunden wurde, kdbnnen Sie ihn verwenden.

Wenn der Inspector gefunden wurde, die Daten im Inspector und in der Datei jedoch unter-
schiedlich sind, werden Sie gefragt, welche Daten Sie verwenden wollen.
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Wenn der Inspector nicht gefunden wird, richten Sie mit dem Verbindungsassistenten eine Ver-
bindung mit einem Inspector ein, und laden Sie die gespeicherten Geratedaten herunter
(siehe Abschnitt 25.4, ,,Gerdtedaten zu einem anderen Inspector kopieren* (Seite 108)).

25.4 Geratedaten zu einem anderen Inspector kopieren

So kopieren Sie Geratedaten von einem Inspector zu einem anderen:

1. Stellen Sie mithilfe des Verbindungsassistenten die Verbindung mit dem Inspector (Quelle)
her (siehe Abschnitt 6.1, ,Verbindungsassistent verwenden* (Seite 29)).

2. Speichern Sie die Geratedatei, indem Sie Geratedatei speichern unterim Men(i Datei auswahlen.

3. Verbinden Sie einen zweiten Inspector (Ziel) unter Verwendung des Verbindungsassistenten
mit dem Computer.

4. Laden Sie die Geratedaten auf den zweiten Inspector (Ziel) herunter. Verwenden Sie
hierzu den Assistenten Geratedaten ins Gerat laden.
a. Wahlen Sie Geratedaten ins Gerat laden im MenU Bearbeiten. Klicken Sie auf Durchsuchen,
wenn Sie nach Geratedateien suchen mochten.

b. Wahlen Sie die Geratedatei, und klicken Sie auf Offnen.
c. Die Geratedaten werden zum Inspector Ubertragen. Klicken Sie auf Fertig stellen.

25.5 Geratedaten iiber Webserver oder Web-API exportieren und
importieren

Die Geratedaten kdnnen Uber die Web-API-Schnittstelle und den Webserver exportiert werden.

Weitere Informationen zum Exportieren Uber die Web-API finden Sie im Funktionsabschnitt

im Referenzhandbuch fir Inspector PI50. Die Uber die Web-API-Schnittstelle exportierten
Geratedaten sind nicht mit den mit SOPAS Single Device gespeicherten Daten kompatibel.

25.6 Einstellungen auf Grundeinstellung wiederherstellen
Sie konnen die Grundeinstellung des Inspector aus dem Flash-Speicher auf die Werkseinstel-
lung zurlicksetzen. Alle Geratedaten werden geldscht. So gehen Sie vor:

1. Wahlen Sie Einstellungen wiederherstellen im Men InspectorPI50. Eine Warnung wird einge-
blendet.

2. Klicken Sie auf Ja, um die Grundeinstellung wiederherzustellen. Oder klicken Sie auf Nein,
um den Vorgang abzubrechen.

Anmerkung
Die IP-Adresse des Inspector wird beim Wiederherstellen der Einstellungen nicht zurtickgesetzt.
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Kontakte - Ethernet/X1/X2, 4-polig, M12

Kontakt Signal Signalbeschreibung
1 Tx+ Transmit +
2 Rx+ Receive +
3 Tx- Transmit -
4 Rx- Receive -

ENEE!

Data Link

Link

CEE
‘§ )

~

Inspector PI150, VSPP-5F2113
Ethernet - 10/100 Mbit/s

%

Function On

Err

Inspector PI50 ECAT, VSPP-5F2134
Link/Act Ethernet, X1, X2 - 100 Mbit/s

Function On

3 2
4 10
11 1
5 9
6 12
7 8
Kontakte - Power In/Out, 12-polig, M12
Kontakt | Farbe® Signal Signalbeschreibung
1 Braun Power Spannungsversorgung 24 V
2 Blau GND Masse O V
3 Weifd In3 Bild-Trigger + Externe Objektauswahl (24 V)
4 Grun Outl Ausgang 1 - Objekt nicht gefunden (Typ B)b
5 Rosa In2 Externes Lernen + Externe Objektauswahl (24 V)
6 Gelb Out2 Ausgang 2 - Fehler (Typ B)b
7 Schwarz |Out3 Ausgang 3 - Alle OK (Typ B)°
8 Grau In1 Externe Objektauswahl (24 V)
9 Rot Ext trigger | Externer Trigger, externe Beleuchtung,
(5 CTTL)
10 Violett In4 Encoder + Externe Objektauswahl
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Kontakte - Power In/Out, 12-polig, M12
Kontakt | Farbe® Signal Signalbeschreibung
(24 V)
11 Grau/rosa Nicht verwendet
12 Rot/blau Nicht verwendet

#Farben sind giiltig fiir den Kabeltyp DOL-1212.
bPush-PuII-Ausgang

A3 LED-Beschreibung

Inspector Pl 50, VSPP-5F2113

Data Link  Function On

EMEINE!
2 ‘E

Inspector PI50 ECAT, VSPP-5F2134

Link/Act

()

®

Err

Data Link Function On

JouIBY}3
‘i )

~

Inspector - LED-Beschreibung
LED Modus Farbe Beschreibung
Data Alle Gelb Ethernet-Daten
Link Alle Grln Ethernet-Link
Function |Betrieb/Ein- |Blau Nicht gefunden
richten Rot Detailfehler
Grln Alle OK
Aus Keine Prifung
Weif Geratedaten werden im Flash-Speicher
gesichert
Externes Ler- [Blinken Fokus. Hohere Frequenz bei besserem
nen Fokus.
Grin Keine Bewegung im Sichtfeld
Blau Bewegung im Sichtfeld
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Inspector - LED-Beschreibung

LED Modus Farbe Beschreibung
Weif3 Geratedaten werden im Flash-Speicher
gesichert
Immer Rot, langsames Blin- [Schwerer Fehler.

ken

On Alle Grln Betriebsbereitschaft

Link/Acta Alle Grin EtherCAT®" Link/Activity

Betrieb® |Alle Grin EtherCAT-Betriebsanzeige

Err®° Alle Rot EtherCAT-Fehleranzeige

@Nur VSPP-5F2134 _ PI50

PEtherCAT® ist ein registriertes Warenzeichen und eine patentierte, von Beckhoff Automation GmbH in Deutschland

lizenzierte Technologie.

°EtherCAT Standard ETG.1000.

A4 Technische Daten

<
< (72
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B w ]
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1 ) =
3 8 3
S| 5| &
2
Tastweite 50 ... mm X X X
Tastweite, interne 50 ... 200 mm X X X
Beleuchtung
Sichtfeld, interne 22 x 15 ... 79 x 58 mm? X X X
Beleuchtung
Optik Austauschbar X X X
Leistung
- Maximal 250 fps X X
- Typisch 50 fps X X
- Maximal 160 fps X
- Typisch 40 fps X
Wiederholbarkeit, Position
Objektfinder + 0,2 Pixel X X X
- Blob + 0,1 Pixel X X X
Wiederholbarkeit, Winkel
Objektfinder +0,05° X X X
- Blob +0,02° X X X
Tools Objektfinder X X X
Blob, Pixelzahler, Kantenpixelzahler, Poly-| x X X
gon, Muster
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&
a § 8
IR
Bl 9 1
(<) = g
Anzahl Priifungen 32 Regionen X X X
Referenzbilder 32 Objekte X X X
Offlineunterstiitzung Emulator X X X
Produktionssteuerung
- Bediener-Programmober-| SOPAS, Inspector Viewer X X X
flache
Webserver X X X
- Datenspeicherung und - |30 Bilder im Gerateprotokoll X X X
abruf
Bilder auf Computer speichern X X X
Bilder auf FTP speichern X X X
- Ethernet-Kommunikation
EtherNet/IP X X
Ethernet Raw konfigurierbar X X
EtherCAT X
Web-API X X X
1/0-Box 5 Eingange fur die Objektauswahl X X
16 Ausgange X X
Auflosung 640 x 480 Pixel X X X
Beleuchtung Weif3e Ringbeleuchtung, 6 leistungsstarke| x X
LEDs
IR-Ringbeleuchtung, 850 nm X
- LED-Klasse Gefahrengruppe 1 (geringe Gefahr, X X
IEC62471:2006)
Gefahrengruppe O (geringe Gefahr, X
IEC62471:2006)
Farbempfindlichkeit Ca. 400 nm ... 750 nm X X
Ca. 370 nm ... 900 nm X
Versorgungsspannung 24V Gleichstrom +20 % X X X
- Welligkeit <5Vpp X X X
- Stromaufnahme
<450 mA, unbelastet X X
< 500 mA, unbelastet X
Digitale Ausgange 3 Ausgange, 24 V (Typ B)® X X X
- Ausgangsstrom 100 mA X X X
- Standardausgange Nicht gefunden, Detailfehler, Alle OK X X X
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- Konfigurierbare Ausgan- |Ausgangsfunktionen durch logische Ver- X X X
ge knupfungen
Uberlauf fir ,Bilder auf FTP speichern® X X X
Steuerung des externen |5V TTL X X X
Lichts
Digitale Eingange 4 Eingange, 24V X X X
- Konfigurierbare Eingange | Externer Trigger, Encoder, Externes Ler- X X X
nen, Auswahl des Referenzobjekts
- Max. Encoderfrequenz |40 kHz X X X
Schnittstelle 100 MB Ethernet X X X
Umgebungstemperaturb Betrieb: 0 °C ... 45 °C X X X
Lagerung: -20 °C ... 70 °C X X X
Gehausematerial Aluminium X X X
- Material der Frontscheibe | PMMA (Kunststoff) X X X
Gewicht
350¢g X X
445 g X
Schutzart IP67 X X X
Mechanische Stof3festig- ([EN 60068-2-27 X X X
keit
Belastung durch Schwin- |EN 60068-2-6 X X X
gungen
Geratespezifisches Zube-
hor®
- Objektive, Brennweite 6 mm X X X
8 mm X X X
10 mm X X X
16 mm X X X
- Frontglasfilterd Rot (> 588 nm) X X X
Grin (544 + 53 nm) X X
Blau (468 + 62 nm) X X
Sichtbarer Blockfilter (> 730 nm) X
-Dom Optimal fur Tastweite von 50 mm X X X
I/0-Erweiterungsbox 4 Eingange, 8 Ausgange X X X
1/0-Modul 2 zusétzliche digitale Eingange X X X
8 zusatzliche digitale Ausgange X X X
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2| 5 8

g 3 &

2 g 8

m N B

Bl B 2

Bl 9 %

2 3 8
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Viewer Anzeige von Live-Bildern/Protokollen/Sta-| x X X

tistiken und Referenzobjektveranderung

#push-Pull-Ausgang

PRel. Luftfeuchtigkeit: 35 % ... 85 %, 95 % bei Lagerung.
“Vollstandige Zubehérliste verfiigbar unter www.sick.com.
9> 60 % Ubertragung.

P OF

LISTED

A.5 Bestellinformationen fiir Zubehor

Bezeichnung Bestelinr.
Montagewinkel 2045167
Adapter fir Beleuchtung/Filter 2045397
Universalarm- und Universaladapterhalterung [ 1048400
Objektiv 6 mm Brennweite 2049668
Objektiv 8 mm Brennweite 2056692
Objektiv 10 mm Brennweite 2049415
Objektiv 16 mm Brennweite 2049418
Inspector Flex-Farbfilter, rot 2050675
Inspector Flex-Farbfilter, grin 2050677
Inspector Flex-Farbfilter, blau 2050676
Inspector Flex-Dom 2050678
I/0-Box (4 Eingange, 8 Ausgange) 6037654
I/0-Modul, 2 zusatzliche digitale Ausgange 6039038
I/0-Modul, 8 zusatzliche digitale Ausgange |6037750
Frontscheibe, Inspector Flex (Glas) 2052266
Frontscheibe, Inspector Flex (PMMA) 2050690
Tool, Frontscheibe, Inspector Flex 2050703
Inspector Viewer 2057556

Eine vollstandige Zubehdrliste flr den Inspector, einschliefllich Kabel und externe Beleuchtung,
finden Sie unter www.sick.com.
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A.6 Inhalt - Inspector PI150

Zum Lieferumfang des Inspector PI50 gehoéren:
¢ Inspector PI50

¢ Produktinstallations-CD einschlieBlich Bedienungsanleitung, Referenzhandbuch und
Kalibrierziel im PDF-Format

¢ Gedruckte Schnellanleitung

e 2-mm-Innensechskantschlissel

¢ Spezialschlissel fir den Objektivwechsel
e Zwei Aufkleber

Sprachen: Englisch, (Vereinfachtes) Chinesisch, Deutsch, Franzésisch, Italienisch, und Spa-
nisch.

A.7 Systemanforderungen

¢ Windows XP Professional (Service Pack 2) oder Windows Vista Business Edition Service
Pack 1 (32/64 Bit) oder Windows 7 Professional (32/64 Bit)

e Pentium lll 550 MHz oder héher

e Far simulierten Geratemodus ist Pentium 4 mit 2,5 GHz oder héher zu empfehlen

e 512 MB RAM (1024 MB empfohlen)

¢ Bildschirmauflésung von 1024 x 768 oder héher, mindestens 256 Farben (65.536 Farben
empfohlen)

¢ CD-ROM-Laufwerk (570 MB freier Festplattenspeicher)
¢ Ethernet: 100 Mbit/s empfohlen
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Support Anhang

26.1 Technischer Support

26.1.1 \Vorbereitung auf den technischen Support

Um Ihre Kommunikation mit dem technischen Support effektiver und schneller zu gestalten,

sollten Sie folgende Informationen bereit halten, wenn Sie den Support kontaktieren:

* Die SOPAS-Version und die Build-Nummer (SOPAS-GUI: Hilfe—Info)

* Das Produktmodell, die Anwendungs-, FPGA- und die Monitorversion (SOPAS-GUI: Hilfe—~Info
liber Inspector)

* Speichern Sie eine Geratedatei, die an den Support gesendet werden kann.
¢ Wenn Sie SOPAS Single Device verwenden: Datei—Geratedatei speichern

* Wenn Sie SOPAS ET verwenden: Projekt—Gerat exportieren
* Speichern Sie eine Systemprotokolldatei, die an den Support gesendet werden kann
(SOPAS GUI: InspectorP150—Geratedaten—Systemprotokoll speichern).

e Senden Sie, wenn moglich, auch Bilder der OK- bzw. Fehlersituationen (InspectorPI50—Live-
Bilder speichern oder protokollierte Bilder mit/ohne Grafiken)

26.1.2 Web-Support

Online ist technischer Support verfligbar unter:

www. si ck. com—Service&Support—>Support—Support for Vision

Ein standig aktualisiertes FAQ-Dokument finden Sie unter:

http://sickivp.tw nspot.net/downl oad/ FAQZ20Summar y%20- %201 nspect or . pdf

26.1.3 Support der untersten Ebene

Technischer Support ist fur alle Benutzer der SICK Vision-Technologije verfligbar. Beim Kon-
taktieren des Supports der untersten Ebene gelangen Sie immer direkt zu Ihrer lokalen SICK-
Niederlassung. Unten finden Sie die Angaben fir den Kontakt zum Support der untersten
Ebene in den USA sowie in Kanada und Deutschland. Kontaktieren Sie in anderen Landern
Ihre lokale SICK-Niederlassung, und fragen Sie nach dem Vision-Experten.

USA, Kanada Deutschland

vi si on@i ck. comnachi ne. vi si on@i ck. de

26.2 Weitere Informationen

Weitere Produkt- und Bestellinformationen finden Sie auch unter: ww. si ck. com
Lesen Sie auch die Angaben zu Inspector in SOPAS.
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Abstand

Auswahlpunkt

Bereich

Bereitstellung
Bild aufnehmen
BildgroRe

Bildprotokoll

Blob

Blob-Tool

Brennweite

Dom

Einstellungen Bildaufnahme

Einstellungen fiir Ubereinstim-
mung

Entzerrung

EtherCAT®

Farbfilter
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Entfernung zwischen Glasabdeckung des Objektivs und dem Objekt.

Ein vordefinierter Punkt auf dem Objekt, der beispielsweise als Auswahlpunkt in einer
automatischen Auswahlapplikation verwendet wird. Auswahlpunktterminologie wird in
automatischen Applikationen verwendet und hat die gleiche Bedeutung wie ,Referenz-
punkt®.

Ein Bereich des Bilds, der flr den Finder oder ein Tool verwendet wird.

Aktivitaten zum Installieren eines Gerats. Umfasst das Einsetzen des korrekten Objektivs,
die Montage, die Fokuseinstellung und das Laden der Geratedaten.

Das Erfassen eines Bilds. Ein aufgenommenes Bild kann entweder zur Objektpositionie-
rung bzw. -prifung im Live-Bild oder als Referenzobjekt im Referenzbild verwendet
werden.

Die GroR3e des vom Inspector aufgenommenen Bilds, gemessen in Pixeln (Breite x Hohe).
Siehe , Protokolliertes Bild“.

Ein Objekt mit Freiform. Ein Blob wird im Bild gefunden, wenn es innerhalb der angege-
benen Grauwert- und Groflenbereiche liegt.

Das zum Suchen von Freiformen im Bild verwendete Tool.

Die Eigenschaft eines Objektivs, durch die bestimmt wird, wie grof das Sichtfeld bei
einem bestimmten Abstand ist. Wenn die Brennweite kurz ist, zum Beispiel 6 mm, hat
das Objektiv einen groflen Winkel, und es ist ein grofRer Ausschnitt der Wirklichkeit
sichtbar. Wenn die Brennweite lang ist, zum Beispiel 16 mm, hat das Objektiv einen
kleinen Sichtwinkel (Teleobjektiv), und es ist ein kleinerer Ausschnitt der Wirklichkeit in
grofBerer Entfernung sichtbar.

Zubehor fur den Inspector Flex, das die Frontscheibe des Inspector Flex ersetzt. Der
Dom bewirkt eine Streuung der internen Beleuchtung, um die Arbeit mit Objekten mit
glanzender Oberflache zu ermdoglichen.

Die Parameter zum Steuern folgender Aspekte:
¢ Qualitat des aufgenommenen Bilds (Belichtung, Helligkeit, Verwendung von
Beleuchtung)

» Zeitpunkt der Bildaufnahme (freilaufend oder getriggert)

Einstellungen, die sich auswirken, wenn ein Objekt als gefunden gilt, zum Beispiel Ahn-
lichkeit und Drehungstoleranz.

Der Vorgang der Nutzung der Kalibrierungsinformationen zum Umwandeln eines vom
Bildsensor erfassten Bilds in ein Bild mit deutlich reduzierter Objektiv- und Perspektiv-
verzerrung.

Ein Standard fur einen Feldbus. EtherCAT® ist ein registriertes Warenzeichen und eine
patentierte, von Beckhoff Automation GmbH in Deutschland lizenzierte Technologie.

Ein Zubehorteil, das statt der Frontscheibe als Farbfilterfrontscheibe eingesetzt wird,
um den Kontrast bestimmter Farbkombinationen zu verbessern. Filter sind in Rot, Grun
und Blau verfugbar.
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Flexible Einpassung Flexible Einpassung wird vom Polygon-Tool verwendet, um die beste Passung fiir jedes

Polygonsegment zu ermitteln, ohne die urspriingliche Polygonform im Referenzbild bei-
zubehalten.

FOV (Sichtfeld) Siehe ,Sichtfeld”

Freiformobjekt/Form Ein Objekt mit nicht definierter Form, das auch als Blob bezeichnet wird. Das Objekt
hebt sich entsprechend seiner Grauwerte und Grofe (Pixelbereich) von seinem Hinter-
grund ab.

Freilaufend Der Bildaufnahmemodus, in dem Bilder so schnell wie méglich in gleichbleibender Zeit
erfasst und analysiert werden.

FTP File Transfer Protocol. Standardisiertes Kommunikationsprotokoll.

Geratedatei Eine Datei, die Geratedaten eines bestimmten Inspector enthalt. Die Dateierweiterung
lautet ,.dsv*.

Geratedaten Die Geratedaten sind alle Einstellungen zum Konfigurieren und Steuern eines Inspector,
z. B. Referenzbilder, Tool-Einstellungen und Schnittstelleneinstellungen.

Getriggert Der Bildaufnahmemodus, wenn Bilder mit einem externen Befehl aufgenommen werden,
zum Beispiel beim Aktivieren einer Lichtschranke.

Grauwert Ein anderes Wort fir Intensitat. In Inspector liegen Grauwerte im Bereich O (schwarz)
bis 255 (weifd). Jeder Wert zwischen O und 255 ist ein Grauwert.

Grauwert Siehe ,Grauwert”.

Hintergrund

Der Bereich des Bilds auerhalb des/der Objekt(e), flir dessen/deren Suche der
Inspector konfiguriert ist.

Kalibrierung Verfahren zum Messen der Objektiv- und Perspektivenverzerrung, um die zur Korrektur
dieser Fehler erforderliche Umwandlung zu berechnen.

Kante Die Linie, die sich zwischen einem dunklen und einem hellen Bereich im Bild bildet.

Kantenstarke Die minimale Grauwertdifferenz zwischen nebeneinanderliegenden hellen und dunklen
Bereichen, die fur den Objektfinder erforderlich ist, damit eine Kante (Kontur) erkannt
wird.

Kontrast Die Unterschiedlichkeit der Graustufen zwischen dunklen und hellen Bereichen im Bild.

Kontur Ein anderes Wort fiir Kante. Die vom Objektfinder gefundenen Konturen eines Objekts
werden grin markiert. Der Bereich der Konturen wird durch den Kantenstarkeparameter
bestimmt.

Lernen Der Vorgang, bei dem der Inspector ein neues Referenzobjekt erlernt.

Live-Bild Das aufgenommene Bild, das vom Inspector gepruft wird.

Maske Ein Teil eines Bereichs, der bei der Bildanalyse ausgeschlossen werden soll. Die Maske
kann verwendet werden, um Bereiche im Suchbereich des Objektfinders auszuschlielen
oder um zu vermeiden, dass Blobs in ausgewahlten Bereichen des Suchbereichs des
Blob-Tools gefunden werden.

Objekt Was der Inspector suchen und prifen soll.

Objektfinder Das zum Suchen eines Objekts mit bekannter Form im Bild zu verwendende Tool.

8014539/2012-06
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Rotation

Schachbrettmuster

Schwellenwert

Schwerpunkt

Sichtfeld

SOPAS

Starre Positionierung

Struktur
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Mithilfe von Polaritat kann das Polygon-Tool die Stabilitat der Kantenpassung erhéhen,
indem nicht nur die starkste Kante gesucht, sondern auch zwischen dunklen-zu-hellen
und hellen-zu-dunklen Kanten unterschieden wird. Dadurch wird die Gefahr, die falsche
Kante zu finden, reduziert.

Eine geometrische Form aus einer Reihe von Liniensegmenten, die jeweils am Ende
eines jeden Liniensegments miteinander verbunden sind. Ein Polygon kann offen oder
geschlossen sein.

Suchen der Position eines Objekts und Ausgeben des Referenzpunkts des Objekts.
Die Kriterien zum Speichern von Bildern im Bildprotokoll.

Ein aufgenommenes Bild, das im Bildprotokoll des Inspector gespeichert ist. Das Bild-
protokoll kann bis zu 30 Bilder enthalten.

Bild eines als Referenzobjekt verwendeten Objekts.
Ein Objekt, dessen Auffinden der Inspector gelernt hat.

Ein vordefinierter Punkt auf dem Objekt, der beispielsweise als Auswahlpunkt in einer

automatischen Auswahlapplikation verwendet wird. Der Standard fir den Objektfinder
ist die Mitte des Objektfinderbereichs. Der Standard fiir das Blob-Tool ist der Schwerpunkt
des Blobs.

Bereich von Interesse.

Der Begriff ,,Rotation” wird zusammen mit dem Objektfinder verwendet. Die Rotation
eines gefundenen Objekts in Beziehung zum gelernten Objekt wird berechnet und ist in
der Palette ,Ergebnisse” sowie als Ethernet-Ausgabe verflugbar. Der Begriff ,Winkel“
wird zusammen mit dem Blob-Tool verwendet.

Muster mit schwarzen und weiflen Quadraten, mit dessen Hilfe der Inspector die
Objektiv- und Perspektivenverzerrung misst.

Ein anderes Wort firr eine Grenze, durch die festgelegt ist, was sich innerhalb oder
auBerhalb eines Bereichs befindet. Wenn der Kontrast in einem Bild ausreichend ist,
heben sich Objekte mit gut festgelegtem Schwellenwert vom Hintergrund ab.

Der Schwerpunkt fiir alle gefundenen Blobs wird in der grafischen Benutzeroberflache
SOPAS Single Device dargestellt und kann Uber Ethernet ausgegeben werden.

Der flir den Inspector derzeit sichtbare Bereich, der beispielsweise durch seine Breite
und Hohe in mm definiert ist. Die Grofe ist von der Tastweite und der Brennweite des
Objektivs abhangig.

SICK Open Portal for Applications and Systems. Benutzerschnittstelle fur die Einstellungen
von SICK-Produkten und -Systemen.

Feste Positionierung wird vom Polygon-Tool verwendet, um die beste Passung fir das
gesamte Polygonsegment zu ermitteln und die ursprungliche Polygonform im Referenzbild
beizubehalten.

Oberflacheneigenschaft eines Blobs, zum Beispiel Punkte oder grofle Reflexionen in
einem Blob. Mithilfe der Struktur kdnnen Objekttypen unterschieden werden. Die
Struktur entspricht der Zahl der Kantenpixel in einem Blob und kann als Auswahlkriterium
fur das Blob-Tool verwendet werden, zum Beispiel beim Herausfiltern von Blobs mit
bestimmten Oberflacheneigenschaften.
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Suchbereich

Suchen

Tastweite
Tool

Toolbox

Ubereinstimmungsgrad

Umgebungslichtausgleich

Web-API

Webserver

Winkel

Ziel
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Der Bereich des aufgenommenen Bilds, in dem der Inspector das Objekt oder die Blobs
sucht. Fir den Objektfinder ist der Standardbereich das gesamte Sichtfeld. Flr das Blob-
Tool wird der Suchbereich bei der Erstellung vom Benutzer gezeichnet. Der Suchbereich
kann in der Palette ,Referenzbild“ gedndert werden.

Beim Lokalisieren identifiziert und findet der Inspector die Position eines Objekts im
aufgenommenen Bild. Es kann entweder der Methoden-Objektfinder oder das Blob-Tool
verwendet werden.

Der Abstand zwischen dem Objektiv und dem Objekt (siehe ,Sichtfeld”).

Eine Methode oder ein Algorithmus zur Durchflihrung einer Bildanalyseaufgabe, zum
Beispiel das Suchen eines Objekts in einem Bild.

Eine Reihe von Bildverarbeitungsalgorithmen zum Auffinden von wichtigen Informationen
im Bild.

Die erforderliche Ahnlichkeit zwischen dem Objekt im Bild und dem Referenzobjekt.

Funktion, die den Messwert der Lichtintensitat in einem bestimmten Bildbereich nutzt,
um eine héhere oder niedrigere Gesamtlichtintensitat im Vergleich zum Referenzbild
auszugleichen. Diese Funktion kann zum Ausgleichen von Schwellenwerteinstellungen
flr Tools verwendet werden, die empfindlich gegenliber Abweichungen der Gesamtlichtin-
tensitat sind.

HTTP-basierte Schnittstelle hauptsachlich fir die Integration mit speziell erstellten
Mensch-Maschine-Systemen.

Webschnittstellen flr Zugriff auf eine Reihe von Inspector-Funktionen tber einen weit-
verbreiteten Webbrowser.

Der Begriff ,Winkel“ wird zusammen mit dem Blob-Tool verwendet. Fur jeden gefundenen
Blob wird der entsprechende Winkel berechnet. Dieser steht auf der Palette ,Ergebnisse”
sowie als Ethernet-Ausgabe zur Verfugung. Der Begriff ,Rotation“ wird zusammen mit
dem Objektfinder verwendet.

Ein anderes Wort fiir Objekt.
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Stichwortverzeichnis

A

Abmessungszeichnungen, 110
Aktiv, 41
Fest, 75
Halten bis Ergebnis wechselt, 75
Anschliefen, 29
Bekannte IP-Adresse verwenden, 32
Hardware, 21
Hilfe bei Stérungen, 30
IP-Adresse andern, 31
Remote, 32
Anschlisse, 111
Anzahl ignorierter Triggerpulse, 34
Anzeigeleiste ,Fokus®, 24
Ausgangssignale invertieren, 75

Beleuchtung, 40
Extern, 40
Intern, 40, 114
Belichtung, 40
Bestellinformationen, 117
Betrieb, 34
Betriebsmodi
Betrieb, 34
Einrichten, 34
Bildaufnahmemodi
Triggermodus, 71
Bildgrofle, 41
Bildkoordinaten, 35
Bildrate, 34
Blob-Finder
Blob-Struktur, 52
Referenzmarke, 11
Tools, 49
Umgebungslichtausgleich, 96
Winkel, 49, 61
Blob-Tool
Beispiel fur ein Blob-Suchergebnis, 53
Stabilitat verbessern, 96

D
Digitale 1/0, 68
Dom, 90, 117

E

Einrichten, 34
Einstellen
Ausgabeverzogerung, 75
Haltezeit, 75
Passwort, 37
Einstellungen
Belichtung, 40
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Bildgrofle/Sichtfeld, 41
Einstellungen Bildaufnahme, 39
Fokus, 24, 39
Verstarkung, 40

Einstellungen Ausgabe
Aktiv, 72
Halten bis Ergebnis wechselt, 75
Invertieren, 72
Kleinste Verzégerungszeit, 34
Verzdgerung, 72

Einstellungen Bildaufnahme, 39
Anzeigeleiste ,Fokus®, 24
Belichtung, 40
Bildgrofle/Sichtfeld, 41
Verstarkung, 40

Einstellungen wiederherstellen, 37, 108

Encoder, 71, 111

Ergebnisse, 61, 72

Ergebnisse ausgeben, 72

EtherCAT, 82

EtherCAT-Funktionen, 83

Ethernet Raw, 79

EtherNet/IP, 77

Externe Beleuchtung, 40

Externe Objektauswahl, 72

Externes Lernen, 69

F

Farbfilter, 91, 117

Fehlererkennung
Polygon, 57

Fokus, 24
Einstellungen, 39

G

Geratedaten kopieren, 106
Gerateschnittstelle konfigurieren, 31
GroRe des Bilds andern, 41

Gultiges Sichtfeld, 41

H

Halterungen/Adapter, 110
Hauptfenster, 34

Inhalt, 20, 118
Innensechskantschlissel, 20, 24, 39
Interne Beleuchtung, 40, 114
IP-Adresse andern, 30

K

Kalibrieren, 43
Kantenpixelzahler

Prifung, 59
Kleinste Verzégerungszeit, 34
Konturen anzeigen, 35
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Konturen ausblenden, 35
Koordinaten
X, Y, 28

L

LED, 40, 113
Klasse, 114

Menu InspectorPI50, 35
Einrichten, 36
Einstellungen im Flash speichern, 37
Einstellungen wiederherstellen, 37
Ethernet-Ergebnisausgabe, 36
Geratedaten, 36
I/0-Konfiguration, 36
Live-Bilder speichern, 36
Passwort setzen, 37
Protokolleinstellungen, 37
Schnittstellen, 36

Minimale Verzégerungszeit, 75

Minimales Sichtfeld, 41

Muster-Tool, 59

Musterzahler
Prifung, 59

Netzwerkadresse
Andern, 30

o

Objekt lernen, 24
Objektfinder
Bereich, 25
Gelernte Konturen fein einstellen, 94
Kantenstarke, 25
Palette, 47
Referenzpunkt, 26
Rotation, 61
Stabilitat verbessern, 94
Objektiv, 88, 117
Objektiv wechseln, 88
Objektprufung, 10

P

Palette ,Live-Bild“, 35
Passwort, 37
Pixelzahler

Prifung, 58
Pixelzahler-Tool, 58
Polygon, 11

Prifung von Polygon-Eckbereichen, 11

Polygon-Tool

Stabilitat verbessern, 98
Polygoneckbereiche, 11
Positionierung

Bekannte Form, 10

Freie Objektform, 10
Protokolleinstellungen, 37
Prafungsstabilitat

Stabilitat verbessern, 99

R

Referenzbild
Referenzbild ersetzen, 100
Referenzobjekt, 25
Einstellungen, 65
Globale Einstellungen, 65
Kopieren, 65
Vom Computer aus wahlen, 64
Weitere lernen, 64

S

Schnellstart, 20
Schnittstellen, 66
Sichtfeld, 41
Sichtfeld optimieren, 88
Simuliertes Gerat
Bildauswahl ..., 105
Geratedaten kopieren, 106
Start, 105
Steuerung, 105
SOPAS, 21, 33
SOPAS ET, 21
Sopas Single Device
Sopas, 21
SOPAS Single Device, 21, 33
SOPAS Single Device installieren, 21
Speichern
Geratedaten im Computer, 107

Geratedaten im Inspector (im Flash-Speicher), 107

Systemprotokoll, 36

von Einstellungen im Flash-Speicher, 37

Standardpasswort, 37
Suchen, 46

Bekannte Form, 47

Freiform, 49
Support

Unterste Ebene, 119

Web, 119
Symbole flur gefundene Gerate, 30
Systemanforderungen, 118
Systemprotokoll, 36

T

Tastweite, 114
Dom, 90
Interne Beleuchtung, 114
Objektive, 88
Temperatur
Lagerungs-, 114
Umgebungs-, 114
Tool Kantenpixelzahler, 59
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Toolbox, 46

U

Umgebungsbedingungen, 93
Umgebungslichtausgleich, 96

\'}

Verbessern, 99
Bildqualitat, 88
Farbfiltern, 91
Objekte finden, 46
Reflexionsvermeidung, 90
Stabilitat beim Finden von Objekten, 94
Stabilitat der Polygonsuche, 98
Stabilitat des Blob-Tools, 96
Verbindung
Zu SOPAS, 22
Verbindungen, 16
Verbindungsassistent, 22
Symbole fur gefundene Gerate, 30
Verstarkung, 40
Vorgehensweisen
Anschlieen, 29
Bild-Trigger anschliefen, 71
Ein Gerat wiederherstellen, 108
Encoder anschliefen, 71
Ergebnisse anzeigen, 61
Externes Lernen verwenden, 69
Geratedaten kopieren, 108
Geschwindigkeit verbessern, 101
Gespeicherte Geratedaten verwenden, 107
Hardware anschlieflen, 21
IP-Adresse andern, 30
Kalibrieren, 43
Objekte finden, 46
Referenzobjekt tUber die Eingange auswahlen, 72
Statistiken verwenden, 62
Umgang mit Geratedaten, 107
Verbindung zu SOPAS, 22
Vorsorgungsspannung, 114
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